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PREMESSE

Il Regolamento (UE) 2016/631 istituisce un Codice di Rete che definisce requisiti a livello
europeo per la connessione alla rete elettrica dei nuovi gruppi di generazione - gruppi di
generazione sincroni, parchi di generazione e parchi di generazione offshore - al di sopra di una

determinatasog | i a di potenza (O 0,8 kW) e che rientran

articoli 3 e 4 del Regolamento RfG. Il Regolamento RfG e entrato in vigore il 17 maggio 2016 e

trover” applicazione nell 6or di namea anai dallansua r n o

entrata in vigore.

Il Regolamento RfG distingue i gruppi di generazione in quattro macro-categorie A, B,Ce D e
definisce per ogni macro-categoria requisiti tecnici di connessione crescenti (ovvero, aggiuntivi
e/o tecnicamente piu complessi nei passaggi dal tipo A al tipo D). | criteri di appartenenza a

ciascuna <categoria di i mpi ant i sono ,cbdli basei t i
del |l 6area sincrona di appartenenza dell o Stato
della taglia del gruppo di generazione che si vuole connettere alla rete. Il processo di

implementazione del Regolamento RfG richiede la definizione a livello nazionale delle soglie di
potenza per la classificazione delle diverse tipologie di impianti (A, B, C, D) entro i limiti massimi
di potenza fissati nel Regolamento RfG; nonché la definizione, per tali impianti, dei requisiti
tecnici di connessione non esaustivi, vale a dire non interamente definiti nel Regolamento RfG
(c.d. requisiti non-exhaustive). A tal fine, & previsto che il gestore della rete di trasmissione, in

d

n e
n

coordinamento con i TSO adiacenti e i Distributori, def i ni sc a e trasmett a

Regolazione nazionale, per approvazione, la proposta delle soglie di potenza e la proposta dei
requisiti tecnici di connessione di carattere generale per gli impianti connessi alla propria rete,
nonché se cosi stabilito a livello nazionale, anche per gli impianti connessi alle reti di
distribuzione (requisiti non-exhaustive). L6 at t i vi t ~ nobie stataopostadr asserm a

l' i vell oo nazional e nel |l 6ambi to del Comitato

e

principal mente nell 6ambi tEsuicdid di gpnnesgiome. d i |l avoro

Il presente documento fa seguito, recependone gli esiti, alla consultazione pubblicata sul sito
Terna in data 26 gennaio 2018! in materia di:

- soglie di potenza massima per la classificazione delle diverse tipologie di impianti di
generazione nelle quattro macro-categorie A, B, C e D previste dal Regolamento RfG;

- parametri per i requisiti tecnici di connessione non-exhaustive per le diverse tipologie di
gruppi di generazione.

Il processo di elaborazione della proposta di implementazione del Regolamento RfG é soggetto,
dunque, ad una doppia fase di consultazione: nella prima fase, che si & conclusa il 27 febbraio
2018, é stata proposta la definizione delle soglie e la parametrizzazione dei requisiti non
exhaustive; nella seconda fase, che si apre con la presente consultazione, vengono recepiti i
risultati della precedente consultazione e viene proposta la definizione completa dei requisiti
non-exhaustive nonché degli ulteriori requisiti previsti al livello nazionale.

Al l desito della consultazione asselvdzienidaopagtédié/ par a

operatori principalmente focalizzate su aspetti relativi ai parametri dei requisiti non exhaustive.
Nella tabella allegata al presente documento si riportano puntualmente le osservazioni ricevute
con riferimento agli specifici parametri e le motivazioni per il loro accoglimento/rigetto.

Con riguardo alle soglie di potenza massima, anche alla luce delle osservazioni ricevute, si
conferma quanto gia consultato vale a dire i gruppi di generazione sono di:

1 http:/Amww.terna.it/it-it/sistemaelettrico/cos%C3%A8ilsistemaelettrico/newsoperatori.aspx
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e e B

Tipo A se punto di connessione < 110 kV e potenza massima? pari o superiore a 0,8 kW
e inferiore o pari a 11,08 kW,

Tipo B se punto di connessione < 110 kV e potenza massima superiore a 11,08 kW e
inferiore o pari a 6MW,

Tipo C se punto di connessione < 110 kV e potenza massima superiore a 6MW e inferiore
a 10MWwW;

Tipo D se punto di connessione < 110 kV e potenza massima pari o superiore a 10MW
oppure, indipendentemente dalla potenza

Infine si precisa che:

o

nel processo di implementazione del Regolamento RfG si inseriscono, oltre al presente
documento, le proposte di modifica, A.17, A.68 al Codice di Rete, pubblicate per la
consultazione dei soggetti interessati in data 9 marzo 2018. Le modifiche proposte degli
A.l7eA68nasconodal | 6esi genza di aggiornare |
eolici e fotovoltaici da connettere alle reti in Alta Tensione anche al fine di recepire a
livello nazionale il Regolamento RfG per tali tipologie di impianti. Pertanto i riferimenti
agli allegati A 17 e A.68 del Codice di Rete contenuti nel presente documento vanno
intesi come relativi alle versioni di tali allegati poste in consultazione;

punt

nel |l 6ambi to del l a consultazione del 9 mar zo

anche agli allegati A.4- Criteri generali di protezione delle reti a tensione uguale o
superiore a 120 kV e A.11 Criteri generali per la taratura delle protezioni delle reti a
tensione uguale o superiore a 120 kV. Pertanto i riferimenti a tali allegati contenuti nel

present e documento sono da intendersi cC ome

A.11 poste in consultazione il 9 marzo 2018.

OGGETTO e AMBITO DI APPLICAZIONE

La proposta di requisiti tecnici di connessione non-exhaustive nonché degli ulteriori requisiti di
connessione previsti a livello nazionale, oggetto della presente consultazione, riguarda i gruppi
di generazione con potenza massihma rOe@ft8akW nell dambit
Regolamento RfG (cfr., rispettivamente, artt. 3 e 4 del Regolamento RfG).

In base a quanto previsto agli articoli 3 e 4 del Regolamento RfG, lo stesso e conseguentemente
gquanto previsto nel presente documento:

1. si applica a:
A) impianti nuovi, vale a dire agli impianti:

i. non connessi alla rete alla data di entrata in vigore del Regolamento RfG (17 maggio
2016) oppure
ii. con riferimento ai quali non siano verificate le seguenti condizioni:

- conclusionediunif i nal and binding contract

entro 24 mesi d a | | Regolarhenta Rf@ (emtra il 17 imagggio e

2018)

2 In base al Regolamento RfG la potenza massima € la potenza attiva massima erogata in modo continuativo da un gruppo
di generazione, escludendo l'eventuale assorbimento necessario a facilitare il funzionamento del gruppo e non immesso in
rete, come specificato nel contratto di connessione o concordato tra il gestore di sistema pertinente e il titolare dell'impianto
di generazione

r el

or t

del
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B)

- notifica di tale contratto al gestore di rete competente e al TSO entro 30 mesi
dal |l 6ent r at Regdlamento RfG ¢ent® il ¥ advembre 2018)

impianti esistenti in due casi:
i. per gli impianti sopra una certa «taglia» da definire a livello nazionale, in caso di
modifiche sostanziali agli impianti (ammodernamenti);
ii. nel caso in cui Autorita di regolazione per Energia reti e Ambiente-ARERA valuti la
necessita di un retrofitting sulla base di una proposta presentata del TSO (post
consultazione e CBA qualitativa e quantitativa)

2. non si applica:

A)

B)

C)

D)

E)

Per

Con

agli impianti di produzione connessi al sistema di trasmissione e ai sistemi di
distribuzione (o a parti degli stessi) di isole di uno Stato membro i cui sistemi non sono
gestiti in modo sincrono con le aree sincrone dell'Europa continentale, della Gran
Bretagna, dell'Europa settentrionale, dell'lrlanda e Irlanda del Nord e del Baltico. Nel
caso dell 6l talia, impianti connessi al/l
agli impianti di produzione installati per fornire energia di riserva e funzionare in parallelo
con la rete per meno di cinque minuti per mese mentre il sistema si trova in stato normale;
agli impianti di produzione che non hanno un punto di connessione permanente e sono
utilizzati dai gestori di sistema per fornire temporaneamente potenza quando la hormale
capacita del sistema é parzialmente o completamente indisponibile;

ai dispositivi di accumulo di energia, ad eccezione degli impianti di produzione con
accumulo per pompaggio;

agli impianti di tipo A classificati, su richiesta dei costruttori,d a | | 6 Acéhte Reénologie

a

ret e

emergenti. Al riguardo, siveda ladeliberad el | 6 ARERA 5 5ck.Ar2 66170deR/ ee (

Regolamento RfG).

guanto riguarda | dapplicazi oneonddpompaggipo! amen
agli impianti di cogenerazione e ai gruppi di generazione integrati nelle reti dei siti industriali si
rinvia a quanto riportato alldart. 6 del Regol ame

ri feriment o RedgdamantoRfiGtapresentedorrhativa troslaeapplicazione

anche per gli impianti esistenti oggetto di modifiche significative, rifacimento parziale o totale
doéoi mpi ant o. Al fini di valutarne |l a significati:
della presente normativa, qualsiasi modifica deve essere preventivamente comunicata a Terna
tramite GAUDI. Entro 60 giorniil Ternaval i da | a richiest a, val utando
tecniche dell dammodernament o. Decorso tale

silenzio-as sens o, ovvero | a modifica pu, consi

continua ad essere considerato impianto esistente: trova applicazione la precedente normativa
del CdR.

Sono sempre da considerarsi modifiche significative, con conseguente applicazione della
presente normativa:

1

1

per i generatori sincroni:

o la sostituzione dell dalternatore

o il rinnovo dei sistemi di regolazione della tensione e/o della frequenza

o il rinnovo dei sistemi di controllo
o la modifica/sostituzione di componenti relativi al ciclo termico o idraulico (ad

esempio bruciatori, parti di caldaia, condotte idrauliche, turbina etc.)
per i parchi di produzione:
0 la sostituzione di un numero di aerogeneratori o inverter di potenza pari ad
almeno il 10% della potenza efficiente
o ilrinnovo dei sistemi di controllo di impianto

t er mi
der ar s

e

pro
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Per agevolare la consultazione, nel testo che segue si riporta, in corsivo, il testo degli articoli del
Regolamento RfG che prevedono requisiti non-exhaustive (e la specificazione dei parametri
tecnici); e, non in corsivo, la proposta di implementazione in Italia dei requisiti non-exhaustive e
in grigio i requisiti che, riferendosi ai gruppi connessi alla rete di distribuzione, saranno poi inseriti
nelle nuove norme CEl.

Si precisa inoltre che i requisiti tecnici di connessione non previsti nel Regolamento RfG ma
previsti a livello nazionale nel Codice di Rete e/o nella normativa CEIl restano comunque in
vigore anche a valle del recepimento del RfG.

Separ azi one f unvitad trasimissiodesdlalle alad attivita elettriche

Le parti di impianto funzionali alla rete di trasmissione sono individuabili come gli elementi

del | 6i mpianto dell 6utente compr glisdrgant di snandvia r et e
del | 6i mpiuaretna ed eclhle non i nfluenzano | a configur a:
Si tratta, in particolare, di:
- tutti gli interruttori, sezionatori e sistemi di sbarra che, in relazione allo schema di
connessione, sono necessari a configurare la RTN, ovvero a garantire la continuita, la
magliatura e la flessibilita di gestione della RTN;
- tutti i sistemi di protezione, i telescatti e gli automatismi di apertura che agiscono sugli
interruttori di cui al precedente punto i), nonché gli apparati di regolazione (di tensione e
frequenza) che garantiscono la sicurezza di persone e cose e la connessione operativa
degl i i mpi anti del |l 6Utente nelle condizioni (
- gli apparati di monitoraggio, di misura e di telecomunicazione che garantiscono il flusso
informativo tra Terna ed Utente, fatta eccezione per quello che attiene alla misura di
energia, ove valgono prescrizioni non comprese nel Regolamento RfG.
Per larealizzazione delle parti di impianto funzionali alla rete di trasmissione, si devono applicare
gli stessi criteri di progettazione adottati da Terna per la RTN e riportati nei seguenti documenti
allegati del CdR [1]:
AllegatoA.l ACriteri per il coordinament ougubleg | i i s
superiorel[38 120 KVOo
Allegato A3 fiRequi si ti e car at distazionsetlinee dedtriclteidella i f er i
R T N[89]
Allegato A4 ACr i ter.i gener al i di protezione dell e
120 [R]VO
AllegatoA6 ACriteri di telecontfSloll o e di acqui si
AllegatoA.7 fiSpeci fica funzionale per si st emi di
tensione uguale o[6buperiore a 120 kVo
Allegato A8 ACorrenti di corto circuito e tempo di
del l e reti a tensione ([Wguale o superiore a 1:
Allegato A1l AaiCr i teri gener al. per | a taratura del/l

O superiorf@a 120 kVo

Allegato A.13ACr i teri di connessi one [12]l Si st ema

di
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RTN Rete di Trasmissione Nazionale
IGD Implementation Guidelines
TICA Testo Integrato delle Connessioni Attive
GD Generazione Distribuita
udbD Utente di Dispacciamento ai sensi del CdR
upP Unita di Produzione
DDI Dispositivo Di Interfaccia
SPI Sistema di Protezione doélnterfacci a
FRT Fault-Ride-Through
DDG Dispositivo Di Generatore
CCl Controllore Centrale di Impianto
SART Sistema Autonomo per la Regolazione della Potenza Reattiva e della Tensione
PSS Power System Stabilizer
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Articolo 2 Definizioni

Ai fini del presente regolamento si applicano le definizioni di cui all'articolo 2 della direttiva
2012/27/UE del Parlamento europeo e del Consiglio (3), all'articolo 2 del regolamento (CE) n.
714/20009, all'articolo 2 del regolamento (UE) 2015/1222 (*) della Commissione, all'articolo 2 del
regolamento (UE) n. 543/2013 della Commissione (°) e all'articolo 2 della direttiva 2009/72/CE.

Si applicano, inoltre, le seguenti definizioni:

1. «entitd», un'autorita di regolamentazione, altra autorita nazionale, gestore di sistema o altro
organismo pubblico o privato designata ai sensi del diritto nazionale;

2. «area sincrona», un‘area gestita da TSO interconnessi in maniera sincrona, come le aree
sincrone Europa continentale, Gran Bretagna, Irlanda-Irlanda del Nord e Nordica e i sistemi
elettrici di Lituania, Lettonia ed Estonia (Baltico), che fanno parte di un‘area sincrona piu
ampia;

3. «tensione», differenza di potenziale elettrico tra due punti misurata come valore efficace
(valore quadratico medio) delle tensioni fase-fase alla sequenza positiva ed alla frequenza
fondamentale;

4. «potenza apparente», prodotto dei valori della tensione e della corrente alla frequenza
fondamentale, moltiplicato per la radice quadrata di tre nel caso dei sistemi trifase,
solitamente espressa in kilovolt-ampere (kVA) o in megavolt-ampere (MVA);

5. «gruppo di generazione», gruppo di generazione di energia elettrica sincrono o parco di
generazione;

6. «impianto di generazione», impianto di conversione dell'energia primaria in energia elettrica
che consiste in uno o piu gruppi di generazione dell'energia elettrica connessi a una rete in
uno o piu punti di connessione;

7. «titolare di un impianto di generazione», persona fisica o giuridica che possiede un impianto
di generazione dell'energia elettrica;

8. «macchinari di generazione principali», uno o piu elementi principali dell'apparecchiatura
necessaria per convertire la fonte energetica primaria in energia elettrica;

9. «gruppo di generazione sincrono», gruppo indivisibile di installazioni per la generazione di
energia elettrica, tali che la velocita del generatore e la frequenza di rete siano in rapporto
costante (sincrone);

10. «documento del gruppo di generazione» o «PGMD», documento fornito dal titolare
dellimpianto di generazione al gestore di sistema pertinente per un gruppo di generazione
di tipo B 0 C, che attesta che il gruppo di generazione é risultato conforme ai criteri tecnici
di cui al presente regolamento e fornisce i dati e le dichiarazioni necessari, compresa una
dichiarazione di conformita;

3 Direttiva 2012/27/UE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 ottobre 2012, sull'efficienza energetica, che modifica
le direttive 2009/125/CE e 2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE (GU L 315 del 14.11.2012, pag.
1).

4 Regolamento (UE) 2015/1222 della Commissione, del 24 luglio 2015, che stabilisce orientamenti in materia di allocazione
della capacita e di gestione della congestione (GU L 197 del 25.7.2015, pag. 24).

5 Regolamento (UE) n. 543/2013 della Commissione, del 14 giugno 2013, sulla presentazione e pubblicazione dei dati sui
mercati dell'energia elettrica e recante modifica dell'Allegato | del regolamento (CE) n. 714/2009 del Parlamento
europeo e del Consiglio (GU L 163 del 15.6.2013, pag. 1).
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11. «pertinente TSO», TSO nella cui area di controllo € o sara connesso alla rete, a qualsiasi
livello di tensione, un gruppo di generazione, un impianto di consumo, un sistema di
distribuzione o un sistema HVDC;

12. «rete», impianti e apparecchiature connessi tra loro per trasmettere o distribuire energia
elettrica;

13. «pertinente gestore di sistema», gestore di sistema di trasmissione o gestore di sistema di
distribuzione al cui sistema € 0 sara connesso un gruppo di generazione, un impianto di
consumo, un sistema di distribuzione o un sistema HVDC,;

14. «contratto di connessione», contratto tra il gestore di sistema pertinente e il titolare
dellimpianto di generazione, il titolare dell'impianto di consumo, il gestore del sistema di
distribuzione o il titolare del sistema HVDC, che riguarda il sito pertinente e i requisiti tecnici
specifici per I'impianto di generazione, l'impianto di consumo, il sistema di distribuzione, la
connessione del sistema di distribuzione o il sistema HVDC;

15. «punto di connessione», interfaccia tramite la quale il gruppo di generazione, l'impianto di
consumo, il sistema di distribuzione o il sistema HVDC €& connesso a un sistema di
trasmissione, a una rete offshore, a un sistema di distribuzione (compresi i sistemi di
distribuzione chiusi) o a un sistema HVDC, cosi come individuati nel contratto di
connessione;

16. «potenza massima» 0 «Pmax», potenza attiva massima erogata in modo continuativo da un
gruppo di generazione, escludendo l'eventuale assorbimento necessario a facilitare il
funzionamento del gruppo e non immesso in rete, come specificato nel contratto di
connessione o concordato tra il gestore di sistema pertinente e il titolare dell'impianto di
generazione;

17. «parco di generazione», unita o insieme di unita di generazione di energia elettrica connesso
alla rete in modo asincrono o mediante elettronica di potenza, che ha un solo punto di
connessione a un sistema di trasmissione, a un sistema di distribuzione (inclusi i sistemi di
distribuzione chiusi) o a un sistema HVDC;

18. «parco di generazione offshore», parco di generazione situato in mare aperto con punto di
connessione in mare aperto;

19. «funzionamento come compensatore sincrono», funzionamento di un alternatore senza
motore primo, per regolare la tensione dinamicamente mediante produzione o assorbimento
di potenza reattiva;

20. «potenza attiva», la componente reale della potenza apparente alla frequenza
fondamentale, espressa in watt o multipli di watt, ad esempio kilowatt (kW) o megawatt
(MW);

21. «impianto di pompaggio», unita di generazione nella quale I'acqua pud essere pompata a
una quota piu alta in serbatoio idrico per essere usata successivamente per la generazione
di energia elettrica;

22. «frequenza», frequenza elettrica del sistema espressa in hertz che puo essere misurata in
tutte le parti dell'area sincrona presupponendo un valore coerente di sistema in una finestra
temporale di secondi, con differenze trascurabili tra differenti punti di misurazione. Il suo
valore nominale & 50 Hz;

23. «statismo», rapporto tra una variazione permanente della frequenza e la risultante
variazione permanente della potenza attiva prodotta, espresso in termini percentuali. La
variazione della frequenza & espressa in relazione alla frequenza nominale, mentre la
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variazione della potenza attiva e espressa in relazione alla potenza massima o alla potenza
attiva effettiva al raggiungimento della soglia pertinente;

24. «livello minimo di regolazione», potenza attiva minima, specificata nel contratto di
connessione o concordata tra il gestore di sistema pertinente e il titolare dell'impianto di
generazione, a cui il gruppo di generazione puo regolare la potenza attiva con potenza a
scendere;

25. «setpoint», valore di riferimento di un parametro, usato solitamente negli schemi di controllo;

26. «istruzione», comando impartito, da un gestore di sistema nell'ambito delle sue competenze,
al titolare di un impianto di generazione, al titolare di un impianto di consumo, a un gestore
di sistema di distribuzione o al titolare di un sistema HVDC affinché venga eseguita
un'azione;

27. «guasto estinto», guasto eliminato correttamente secondo i criteri del gestore di sistema;

28. «potenza reattiva», la componente immaginaria della potenza apparente alla frequenza
fondamentale, espressa solitamente in kilovar (kVAr) o megavar (MVAr);

29. «fault-ride-through», capacita degli apparati elettrici di rimanere connessi alla rete e in
esercizio durante un transitorio di riduzione della tensione al punto di connessione
determinato da un guasto estinto;

30. «alternatore», dispositivo che converte I'energia meccanica in energia elettrica mediante un
campo magnetico rotante;

31. «corrente», velocita del flusso della carica elettrica, misurata con il valore quadratico medio
della sequenza positiva della corrente di fase alla frequenza fondamentale;

32. «statore», porzione di una macchina rotante che comprende le parti magnetiche stazionarie
e i relativi avvolgimenti;

33. «inerzia», proprieta di un corpo rigido rotante, ad esempio il rotore di un alternatore, grazie
alla quale esso mantiene il proprio stato di movimento rotatorio uniforme e il proprio
momento angolare, a meno che non venga applicato un momento torcente esterno;

34. «inerzia sintetica», capacita di un parco di generazione o di un sistema HVDC di simulare
I'effetto dell'inerzia di un gruppo di generazione sincrono, ai livelli prescritti di prestazione;

35. «controllo della frequenza», capacita di un gruppo di generazione o di un sistema HVDC di
adattare la sua produzione di potenza attiva in risposta a una deviazione della frequenza
del sistema misurata rispetto a un setpoint, al fine di mantenere una frequenza del sistema
stabile;

36. «Frequency Sensitive Mode» 0 «FSM», modalita di funzionamento del gruppo di
generazione o del sistema HVDC in cui la produzione di potenza attiva cambia in risposta a
una variazione della frequenza del sistema, in modo tale da favorire il ripristino della
frequenza desiderata,

37. «Limited Frequency Sensitve Mode & Overfrequency (LFSM-O)», modalita di
funzionamento di un gruppo di generazione o di un sistema HVDC che determina una
riduzione della produzione di potenza attiva in risposta a una variazione della frequenza del
sistema al di sopra di un determinato valore;

38. «Limited Frequency Sensitive Mode & Underfrequency (LFSM-U)», modalita di
funzionamento di un gruppo di generazione o di un sistema HVDC che determina un
aumento della produzione di potenza attiva in risposta a una variazione della frequenza del
sistema al di sotto di un determinato valore;
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39. «banda morta della risposta in frequenza», intervallo impostato volontariamente entro il
quale il controllo di frequenza é inibito;

40. «insensibilita della risposta in frequenza», caratteristica intrinseca del sistema di controllo
specificata come il valore minimo della variazione di frequenza o segnale in ingresso che
determina una variazione della potenza in uscita o del segnale in uscita;

41. «diagramma di capability P-Q», diagramma che descrive la capability della potenza reattiva
di un gruppo di generazione al variare della potenza attiva al punto di connessione;

42. «stabilita statica», capacita di una rete o di un gruppo di generazione sincrono di tornare a
un funzionamento stabile e di mantenerlo in seguito a piccole perturbazioni;

43. «funzionamento in isola», funzionamento indipendente di un'intera rete o di una sua parte,
isolata dopo il distacco dal sistema interconnesso, che dispone di almeno un gruppo di
generazione o di un sistema HVDC che fornisce potenza alla rete in isola e controlla la
frequenza e la tensione;

44. «funzionamento in rifiuto di carico», funzionamento che garantisce che gli impianti di
generazione di energia elettrica possano continuare ad alimentare i carichi interni in caso di
guasti in rete che comportino il distacco dei gruppi di generazione dalla rete stessa e la loro
commutazione sui servizi ausiliari;

45. «capacita di black start», capacita di un gruppo di generazione di avviarsi autonomamente
in caso di assenza di tensione sulla rete mediante una fonte di alimentazione ausiliaria
dedicata e senza alcuna alimentazione elettrica esterna all'impianto di generazione;

46. «certificatore autorizzato», entita che rilascia i certificati delle apparecchiature e i documenti
relativi ai gruppi di generazione, accreditata dall'affiliata nazionale della Cooperazione
europea per l'accreditamento («EA»), istituita a norma del regolamento (CE) n. 765/2008
del Parlamento europeo e del Consiglio (°);

47. «certificato dell'apparecchiatura», documento rilasciato da un certificatore autorizzato per le
apparecchiature utilizzate da un gruppo di generazione, un'unita di consumo, un sistema di
distribuzione, un impianto di consumo o un sistema HVDC. Il certificato dell'apparecchiatura
definisce I'ambito della sua validita a livello nazionale o a un altro livello per il quale viene
selezionato un valore specifico tra quelli compresi nell'intervallo permesso a livello europeo.
Allo scopo di sostituire parti specifiche del processo di conformita, il certificato
dell'apparecchiatura puo includere modelli verificati alla luce dei risultati effettivi delle prove;

48. «sistema di controllo dell'eccitazione», sistema di controllo in retroazione della macchina
sincrona e del suo sistema di eccitazione;

49. «profilo U-Q/Pmax», curva che rappresenta la capability della potenza reattiva di un gruppo
di generazione o di una stazione di conversione HVDC in presenza di variazione della
tensione al punto di connessione;

50. «livello minimo di funzionamento stabile», potenza attiva minima, specificata nel contratto
di connessione o concordata tra il gestore di sistema pertinente e il titolare dell'impianto di
generazione, a cui il gruppo di generazione pud funzionare stabilmente per un tempo
illimitato;

6 Regolamento (CE) n. 765/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 9 luglio 2008, che pone norme in
materia di accreditamento e vigilanza del mercato per quanto riguarda la commercializzazione dei prodotti e
che abroga il regolamento (CEE) n. 339/93 (GU L 218 del 13.8.2008, pag. 30).
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51. «limitatore di sovreccitazione», dispositivo di controllo dellAVR che impedisce il
sovraccarico del rotore di un alternatore limitando la corrente di eccitazione;

52. «limitatore di sottoeccitazione», dispositivo di controllo presente nellAVR che ha lo scopo
diimpedire la perdita di sincronismo dell'alternatore con la rete per mancanza di eccitazione;

53. «regolatore automatico di tensione» o0 «AVR», apparecchiatura automatica che controlla
continuamente la tensione ai morsetti di un gruppo di generazione sincrono dell'energia
elettrica, confrontando I'effettiva tensione ai morsetti con un valore di riferimento e
controllando l'uscita del sistema di controllo dell'eccitazione;

54. «sistema di stabilizzazione della potenza» 0 «<PSS», funzionalita supplementare dell'AVR di
un gruppo di generazione sincrono che serve a smorzare le oscillazioni di potenza,

55. «corrente di guasto rapido», iniezione di corrente da un parco di generazione o da un
sistema HVDC durante o dopo una deviazione della tensione causata da un guasto elettrico,
allo scopo di individuare, mediante i sistemi di protezione della rete, un guasto al suo stadio
iniziale, facilitando il supporto alla tensione in una successiva fase del guasto e il ripristino
della tensione di rete dopo I'eliminazione del guasto;

56. «fattore di potenza», rapporto tra il valore assoluto della potenza attiva e la potenza
apparente;

57. «pendenzax, rapporto tra la variazione di tensione, riferita alla tensione di riferimento di 1
pu, e una variazione di potenza reattiva in ingresso da zero al massimo, riferita alla massima
potenza reattiva;

58. «sistema di connessione alla rete offshore», insieme di tutti gli elementi di interconnessione
tra un punto di connessione offshore e la rete onshore nel punto di interconnessione
onshore;

59. «punto di interconnessione alla rete onshore», punto in cui il sistema di connessione alla
rete offshore & connesso con la rete onshore del pertinente gestore di sistema;

60. «documento di installazione», semplice documento preimpostato contenente informazioni
su un gruppo di generazione di tipo A o un'unita di consumo predisposta alla gestione della
domanda e connessa a una tensione inferiore a 1 000 V e che conferma la conformita del
gruppo o dell'unita ai requisiti pertinenti;

61. «dichiarazione di conformita», documento, fornito dal titolare di un impianto di generazione,
dal titolare di un impianto di consumo, dal gestore di un sistema di distribuzione o dal titolare
di un sistema HVDC al gestore del sistema, in cui si dichiara lo stato corrente di conformita
alle specifiche e ai requisiti pertinenti;

62. «comunicazione definitiva di esercizio» 0 «FON», comunicazione da parte del gestore di
sistema pertinente al titolare di un impianto di generazione, al titolare di un impianto di
consumo, al gestore di un sistema di distribuzione o al titolare di un sistema HVDC che
risponde alle specifiche e ai requisiti pertinenti, mediante la quale li si autorizza ad utilizzare
la connessione di rete per l'esercizio, rispettivamente, di un gruppo di generazione, di un
impianto di consumo, di un sistema di distribuzione o di un sistema HVDC;

63. «comunicazione di entrata in esercizio» 0 «EON», comunicazione rilasciata dal gestore di
sistema pertinente al titolare di un impianto di generazione, al titolare di un impianto di
consumo, al gestore di un sistema di distribuzione o al titolare di un sistema HVDC prima
della messa in tensione della sua rete interna;

64. «comunicazione di esercizio provvisorio» 0 «ION», comunicazione rilasciata dal gestore di
sistema pertinente al titolare di un impianto di generazione, al titolare di un impianto di
consumo, al gestore di un sistema di distribuzione o al titolare di un sistema HVDC che i
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autorizza a far funzionare per un periodo limitato di tempo rispettivamente un gruppo di
generazione, un impianto di consumo, un sistema di distribuzione o un sistema HVDC
utilizzando la connessione alla rete, nonché ad avviare prove di conformita al fine di
garantire la conformita alle specifiche e ai requisiti pertinenti;

65. «comunicazione di esercizio limitato» o0 «LON», comunicazione rilasciata dal gestore di
sistema pertinente al titolare di un impianto di generazione, al titolare di un impianto di
consumo, al gestore di un sistema di distribuzione o al titolare di un sistema HVDC che ha
raggiunto in precedenza lo stato di FON ma é temporaneamente soggetto a una variazione
significativa 0 a una perdita delle sue caratteristiche che comporta una non conformita alle
specifiche e ai requisiti applicabili.

Punto 2.1.BIS

Ol tre alle definizioni c o nt e reund @odice dilretepvalgono.le 2 del
seguenti ulteriori definizioni:

66. Con potenza nominale disponibile di un impianto si intende la somma delle potenze nominali
dei generatori disponibili in un determinato momento espressa in MW.

PARAGRAFO 1- Requisiti generali (articoli 13-16 Regolamento RfG)

Articolo 13 Requisiti generali per i gruppi di generazione di tipo A
Punto 13.1

| gruppi di generazione di tipo A soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla stabilita della frequenza:
a) Per quanto riguarda gli intervalli dei valori di frequenza:

i un gruppo di generazione € in grado di restare connesso alla rete e di funzionare entro gli
intervalli di frequenza e gli intervalli di tempo specificati nella Tabella 1;

i il pertinente gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO, e il titolare
dell'impianto di generazione possono accordarsi su intervalli dei valori di frequenza piu ampi,
tempi di funzionamento minimi pit lunghi o requisiti specifici per deviazioni della tensione e
della frequenza combinate al fine di garantire 'uso migliore delle capacita tecniche di un
gruppo di generazione, ove necessario per preservare o ripristinare la sicurezza del sistema;

i il titolare dellimpianto di generazione non rifiuta, senza validi motivi, il consenso
all'applicazione di intervalli dei valori di frequenza piu ampi o di tempi di funzionamento piu
lunghi, tenuto conto della loro fattibilita economica e tecnica.

Tabella 1: Intervalli di tempo minimi in cui un gruppo di generazione deve essere in grado di funzionare
a frequenze differenti, che si discostano da un valore nominale, senza disconnettersi dalla rete

Intervallo Tempi
475-485Hz Non inferiore a 30 minuti
4857 49,0 Hz Non inferioreall 6i nt ervall o
|l 6i nter va883Hno 47,
49,07 51,0 Hz lllimitato
51,07 51,5 Hz 30 minuti




. Codifica
Recepimento

_— Recepimento RfG
24 lerna Regolamento UE 2016/631 del 14/04/2016 ooepmen®
ARequirements for GerReKl'imgeo Pag. 24 di 133

b) Per quanto riguarda la capacita di resistere alla derivata di frequenza, un gruppo di generazione
e in grado di restare connesso alla rete e di funzionare con valori di derivata di frequenza fino a
un valore specificato dal pertinente TSO, a meno che la disconnessione non sia dovuta
allintervento del sistema di protezione che monitora la derivata di frequenza. Il pertinente gestore
di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO, specifica l'intervento della protezione di rete
che monitora la derivata di frequenza.

Punto 13.1.BIS

Nel seguito, si riportano i requisiti tecnici di connessione non-exhaustive previsti nel Regolamento RfG
nonché degli ulteriori requisiti di connessione previsti a livello nazionale per i gruppi di generazione di tipo
A e la loro implementazione in Italia con riferimento a tutte le tipologie di impianti (A, B, C e D).

Con riferimento alla definizione degli intervalli di frequenza e tempi di funzionamento minimi, in Italia si
applica quanto previstoa | | 6 a r tl.a, pumtb @), delRegolamento RfG. In particolare:
a) per i gruppi di generazione di tipo A, B e C connessi alle reti di distribuzione si rimanda alla
normativa CEl di riferimento per la definizione degli intervalli di frequenza e per il comportamento
frequenzal/tensione, e, in particolare, ai paragrafi:
i fi F u enamento continuativo in parallelo allaretedelDi st ri but or edo e&[R]l a nor
i ACampo di funzi onament o deghormaCEhp-1643ht i di produ

b) considerate le peculiari necessita del sistema elettrico italiano nonché le prestazioni garantite
dagli odierni gruppi di generazione rotanti e dai parchi di produzione, i gruppi di generazione di
tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D devono essere progettati, costruiti ed eserciti
per restare in parallelo anche in condizioni di emergenza e di ripristino di rete.

In ogni condizione di carico, compresa fra il carico dei servizi ausiliari e la potenza massima, i
predetti impianti devono essere in grado di rimanere connessi in parallelo alla rete per un tempo
indefinito, per valori di tensione e frequenza al punto di consegna, compresi negli intervalli:

T 8%VnO V O 115%V

47,5 HzfOB1,5Hz

E inoltre richiesta la possibilita di rimanere connessi alla rete per tempi molto limitati al di fuori di

tali intervalli:

1 465Hz<f<475Hz 4s
M f<46,5Hz 0,1s

T 515Hz<f<525Hz 1s
M1 f>525Hz 0,1s

Inoltre, qualora le caratteristiche costruttive lo consentano, il titolare del generatore deve
dichiarare eventuali limiti piu ampi del campo di funzionamento, il cui utilizzo sara concordato
con il pertinente gestore di sistema

c) relativamente alle prestazioni in frequenza e tensione i gruppi di generazione rotanti di tipo C
connessi alla rete di trasmissione e di tipo D devono poter funzionare conformemente alle
condizioni stabilite dalla normativa tecnica CEI di riferimento nelle aree e nei tempi indicati in
Figura 1. In particolare, nelle aree B e C riportate nella Figura 1, il gruppo di generazione deve
funzionare nel rispetto delle sue prestazioni nominali dichiarate per un tempo minimo di 15
minuti; oltre i 15 minuti, il gruppo di generazione deve rimanere connesso, pur essendo
ammessa una riduzione delle sue prestazioni.

I Ti tol ar e del | 6i mpi @on tdeve abmunquee liméareale icaratteristiche
del | 6i mpi ant ®u lqsi@hgoadoali fagnireecanipi di funzionamento pit ampi di quelli
riportati in Figura 1, ed &, a tal fine, tenuto a concordare con Terna le relative modalita di gestione.
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Figura 1: Stati di funzionamento dei gruppi di generazione. In ascissa e riportata la frequenza; in
ordinata € riportata la tensione ai morsetti del generatore. Entrambe le grandezze sono espresse in per
cento dei rispettivi valori nominali.
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Punto 13.1.TER
Secondo quanto previstoda | | 6 a r f.b deldiRegolanieBto RfG, un gruppo di generazione deve essere

in grado di restare connesso alla rete e di funzionare con valori di derivata di frequenza fino a un valore
specificato dal pertinente TSO, a meno che la disconnessione non sia dovuta all'intervento del sistema di
protezione che monitora la derivata di frequenza. A tal riguardo, si stabilisce che un gruppo di generazione
deve rimanere connesso anche per variazioni di frequenza con valori di derivata di frequenza fino a
2,5Hz/s. La derivata di frequenza deve essere calcolata su un numero di cicli pari ad almeno 5 (100ms).

Punto 13.2

Per quanto riguarda la modalita LFSM-O, si applicano le seguenti disposizioni, come stabilito dal
pertinente TSO per la propria area di controllo, in coordinamento con i TSO della stessa area sincrona,
per ridurre al minimo gli impatti sulle aree limitrofe:
a) il gruppo di generazione € in grado di attivare la fornitura della risposta frequenza/potenza attiva
conformemente alla Figura 2 con una soglia di frequenza e con impostazioni di statismo
specificati dal pertinente TSO;

Pt € la potenza attiva di riferimento alla quale si riferisce g\ e pud essere specificata in modo

di verso per i gruppi di gener azi 0 alavasazione netan i e i
produzione di potenza attiva del gruppo di generazione. fn € la frequenza nominale (50 Hz) nella
ret eféetadapazionedel | a frequenza nell a r etfesupedotelae sovr

afl il gruppo di generazione deve fornire una variazione della produzione di potenza attiva
negativa secondo uno statismo pari a S.

b) in sostituzione della capacita di cui alla lettera a), il pertinente TSO puo scegliere di consentire
entro la propria area di controllo la disconnessione e la riconnessione automatiche dei gruppi di
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generazione di tipo A, a frequenze casuali, idealmente distribuite in modo uniforme, al di sopra
di una soglia di frequenza, come stabilito dal pertinente TSO ove sia in grado di dimostrare alla
pertinente autorita di regolamentazione, con la collaborazione dei titolari di impianti di
generazione, che cio ha un impatto transfrontaliero limitato e mantiene lo stesso livello di
sicurezza di esercizio in tutti gli stati del sistema;

c) lasoglia di frequenza & compresa tra 50,2 Hz e 50,5 Hz inclusi;

d) le impostazioni dello statismo sono comprese trail 2 % e il 12 %;

e) il gruppo di generazione € in grado di attivare la risposta frequenza/potenza con il piu breve
ritardo iniziale possibile. Qualora tale ritardo superi i due secondi, il titolare dell'impianto di
generazione é tenuto a giustificarlo, fornendo dati tecnici al pertinente TSO;

f) il pertinente TSO puo richiedere che, una volta raggiunto il livello minimo di regolazione, il gruppo
di generazione sia in grado:

i dirimanere in funzionamento a questo livello; oppure
i diridurre ulteriormente la produzione di potenza attiva;

g) il gruppo di generazione € in grado di funzionare in modo stabile in modalitd LFSM-O. Quando
e attiva la modalita LFSM-O, il setpoint LFSM-O prevale su qualsiasi altro setpoint di potenza
attiva.

Figura 2: Risposta frequenza/potenza attiva dei gruppi di generazione in modalita LFSM-O

]
i

2

= o
P,
i

4

o= 00 IERAL

*  Gruppidi generazione sincroni:
P,.ré la potenza massima

. Parchi di generazione:
Pyyé la produzione di potenza attiva effettiva nel
momento in cui viene rageiunta la soglia LFSM-0 o
la potenza massima, quale definita dal pertinente
T50.

Pt € la potenza attiva di riferimento alla quale si riferisce gp/Ae pud essere specificata in modo diverso
per i gruppi di generazione sincroni e i parchi di generazione. qp/Aé la variazione nella produzione di
potenza attiva del gruppo di generazione. f, & la frequenza nominale (50 Hz) nella rete e gf € la deviazione

della frequenza nella rete. Alle sovrafrequenze dove gf &€ superioreaqgf 1 6 | gruppo di

fornire una variazione della produzione di potenza attiva negativa secondo uno statismo pari a S».

Punto 13.2.BIS

Per quanto riguarda le modalita LFMS-O dicuial | 6 ar t i delRegnlanieBto RXG, si applica quanto
segue:

a) irequisiti dell afticolo 13.2.a del Regolamento RfG non si applicano ai gruppi di generazione che
possono dimostrare di essere privi, per propria natura, di capacita regolanti

b) perigruppi di generazione ditipo A e B, le modalita di implementazione della modalita LFMS-O
sono riportate nella normativa CEI di riferimento [2][3] e, in particolare, ai paragrafi:

gene
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c)

c)

d)

e)

f)

i fRegol azione della patdanzdar rattsiitarinspt éaenz
del ]l 6 Al l egato F21d®1 1 a norma CEI O

i ARegol azione dell a potenza satltliavar eitne pdrie sternazs
della norma CEI 0-16 [3].

per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di distribuzione, le modalita di
implementazione della modalita LFMS-O sono riportate nella normativa CEI di riferimento [3] e,
in particolare, al paragrafo i Re g o | a z a potenza attiealinlpresenza di transitori sulla rete
di trasmissionecd¢lé@Bel |l a nor ma CEI 0

per i gruppi di generazione di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D, con riferimento
alla Figura 2, la potenza Pret, rappresenta:
i la potenza attiva nominale per i gruppi di generazione sincroni
i la potenza attiva erogata allodéistante di
memorizzato) per i parchi di generazione
i gruppi di generazione sincroni di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D, se
richiesto dal | & e mdvonb érogatestlittdb inmargiae di potenzeodisgonibile fino
al raggiungimento del limite operativo di minima potenza
per i parchi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione, la regolazione LFSM-O
con un meccanismo ad isteresi deve essere implementata solo se richiesto da Terna: al
superamento della soglia di sovrafrequenza, il parco di generazione deve regolare la potenza
erogata al valore della caratteristica di Figura 2 corrispondente alla frequenza massima raggiunta
durante il transitorio di sovrafrequenza, fino a che la frequenza non si attesti stabilmente nella
banda 50+0,1 Hz (regolazione di default) per un tempo minimo continuativo di 300 secondi
(regolazione di default). Trascorso questo lasso di tempo, il parco di generazione deve riportare
in modo graduale (lineare) la potenza erogata dal livello minimo raggiunto al livello della potenza
consentito dalla fonte primaria. La seguente Figura 3 riassume in forma grafica il funzionamento
del regol atore che gestisce | 6erogazione di
per i gruppi di generazione sincroni di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D, i
regolatori di velocita devono essere tarati come segue:

supe

poten
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9)

i per tutte le unita idroelettriche, lo statismo di default & pari a 4%

i per tutte le unita termoelettriche, lo statismo di default & pari a 5%. Cio vale anche per ogni
sezione a ciclo combinato, indipendentemente dalla capacita di regolazione della unita a
vapore

per i parchi di generazione di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D, € richiesta

una riduzione lineare secondo uno statismo S pari al 2,6 % (calcolato prendendo come

riferimento la potenza di superamento della soglia Prer) fino ad annullare la potenza immessa in
rete a 51,5 Hz.

Figura 3: Curva di riduzione della potenza attiva in sovrafrequenza per i gruppi di generazione
di tipo C connessi alla rete di trasmissione

Pref =f(H
A
Pref
Statismo di sovrafrequenza

Pmin—o _____________________ !
1
1
|
1
1
1

49,9 50 50,1 502 51,5 f[HZ]

dove Pp,i,_, € la potenza minima raggiunta nel transitorio di sovrafrequenza

Punto 13.2.TER

Con riferimento agli articoli 13.2.a e 12.2.b del Regolamento RfG, lo schema implementativo sostitutivo
della modalita LFSM-O non & consentito sulla rete italiana.

Punto 13.2.QUATER

Con

riferi ment odeldRedolanentd RfG; la doglia di fRequnzandi attivazione della modalita

LFSM-O é di default pari a 50,2Hz per tutti i tipi di gruppi di generazione.
Punto 13.2.QUINQUIES

Con riferi men8.ae dallRegblamentd RfG,|reativamente ai tempi di attuazione della
modalitaLFSM-O (comprensi vi del | 0 esvapplida guantoeseguei t ar do i ni zi al €
a) perigruppi di generazione ditipo A e B, i tempi di attuazione sono riportati nella normativa CEl

di riferimento [2][3] e, in particolare, ai paragrafi:

i ifRegol azi one della potenza attiva in presenza
del | 6 AH della goanta €El 0-21 [2]
ii fRegol azione della potenza attiva in presenza

norma CEIl 0-16 [3].



. Codifica
Recepimento

_— Recepimento RfG
24 lerna Regolamento UE 2016/631 del 14/04/2016 ooepmen®
ARequirements for GerReKl'imgeo Pag. 29 di 133

b) perigruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di distribuzione i tempi di attuazione sono
riportati nel paragrafo " Regol azi one dell a potenza attiva in p
trasmi ssioned de-l6[3 nor ma CEI O

c) per i parchi di generazione fotovoltaica di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D,
| 6attivazione del servizio deve avvenire nel mi n
tempo di erogazione di tale riserva deve essere inferiore a2 s
d) periparchi di generazione di tipo eolico di tipo C, connessi alla rete di trasmissione, e di tipo D,
battivazione del servizio deve avveni rzienaliredll mi no
tempo di erogazione di tale riserva deve essere inferiore a 10 s;
e) per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo
D, la variazione di potenza deve essere eseguita con il massimo gradiente tollerabile per il
funzionamento continuativo dell é6i mpiant o, 0ssi a
funzionamento continuativo del ciclo del combustibile, termico ed elettromeccanico del gruppo o
del | 6i mpi anto
f)  per tutti i gruppi di generazione di cui al punto e), il gradiente di cui al punto e) deve essere
certificato dal titol amoeonld sgehuen precigaziannt o con prove
i per le unita a vapore convenzionali, il gradiente deve essere scelto tenendo conto delle
caratteristched el | 6i mpi anto e con | 6obiettivo di
I eseguire una partecipazione soddisfacente alla regolazione primaria
1 evit ar egeré d blocehidscatti del sistema caldaia/turbina e, quindi, garantire il
funzionamento continuativo dell éi mpianto
1 non compromettere la riuscita di una eventuale manovra di load rejection se richiesto
secondo | darticolo 15.5. QUATER
i perigruppidiproduzione ditipo turbogas (o a ciclo combinato), il gradiente non deve essere
inferiore a 13% Pn/min della potenza efficiente del gruppo
iii  per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione, il gradiente deve essere significativamente
superiore al 3% Pn/min della potenza efficiente del gruppo.

Punto 13.3

Il gruppo di generazione € in grado di mantenere una produzione costante al valore della potenza attiva
target, indipendentemente dalle variazioni della frequenza, eccetto per le variazioni di produzione
specificate ai paragrafi 2 e 4 del presente articolo o all'articolo 15, paragrafo 2, lettere c) e d), ove
applicabile.

Punto 13.4

Il pertinente TSO specifica la riduzione della potenza attiva ammissibile rispetto alla produzione massima
in condizioni di sotto-frequenza nella sua area di controllo come variazione percentuale di riduzione di
frequenza entro i limiti, rappresentati dalle linee piene della Figura 4:
a) aldisotto di49 Hz con valori di rampa del 2 % di calo di produzione rispetto alla potenza massima
riferiti a 50 Hz per ogni 1 Hz di frequenza in riduzione;
b) al di sotto di 49,5 Hz con valori di rampa del 10 % di calo di produzione rispetto alla potenza
massima riferiti a 50 Hz per ogni 1 Hz di frequenza in riduzione.
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Figura 4: Riduzione massima della capability di potenza con frequenza in diminuzione
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Il grafico rappresenta i limiti entro cui il pertinente TSO puo specificare la capability.
Punto 13.4.BIS
Secondo quanto previsto da | | & ar t idel iRégolamé&nd.RAG, sono definite le seguenti curve di
massima riduzione della potenza massima di un gruppo di generazione in condizioni di sottofrequenza

(Figura 5):
a) per i gruppi di generazione di tipo turbogas (o0 a cicli combinati), € ammessa una riduzione di
potenza di 2% per ogni 1Hz di caduta di frequenza per valori sotto 49,5Hz
b) per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione sincroni, € ammessa una riduzione di potenza di 2%
per ogni 1Hz di caduta di frequenza per valori sotto 49Hz
c)  6effettiva riduzione dell a mas sduinalla Fgwa Sedevea nel |
essere in ogni caso giustificata da comprovati motivi tecnici.

Tali prescrizioni sono applicabili ai gruppi di generazione di tipo A, B, C e D.
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Figura 5: Curve di riduzione massima della capability di potenza con frequenza in diminuzione
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Punto 13.5

La riduzione ammissibile della potenza attiva rispetto alla produzione massima:
a) specifica chiaramente le condizioni ambientali di applicazione;
b) tiene conto dei limiti tecnici di capability dei gruppi di generazione.

Punto 13.5.BIS

Con riferi ment delRepgoadmento RfG,siapbplica quénto Segue:

a) la curva diedoild4.BlSae ritelitd adlaapotenza massima del gruppo intesa come
potenza massima erogabile in corrispondenza delle condizioni ambientali del momento

b) perigruppi di generazione di tipo turbogas (o a cicli combinati), le curve di cui alla Figura 5 sono
valide per temperature inferiori a 0°C; per temperature superiori 0 uguali a 0°C, € ammesso un
graduale aumento della riduzione della massima potenza al variare della frequenza, fino ad un
massimo di 4,5% per ogni 1Hz di caduta di frequenza

c) per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione, le curve di cui alla Figura 5 non dipendono dalle
condizioni ambientali.

Tali prescrizioni sono applicabili ai gruppi di generazione di tipo A, B, C e D.

Punto 13.6

Il gruppo di generazione €& dotato di un'interfaccia logica (porta d'ingresso) al fine di interrompere la
produzione di potenza attiva entro cinque secondi a seguito di un'istruzione ricevuta alla porta d'ingresso.
Il pertinente gestore di sistema ha la facolta di specificare i requisiti per le apparecchiature affinché
I'impianto possa essere controllato a distanza.

Punto 13.6.BIS

Con ri feri ment osiapplich@uantotsdageen| o 13 . 6,
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a) irequisiti dell afticolo 13.6 del Regolamento RfG non valgono per i gruppi di generazione di tipo
D secondo quanto previstoda | | 6 ar t detRedolmmehté RfG
b) irequisiti dell agticolo 13.6 del Regolamento RfG sono applicabili ai gruppi di generazione di tipo
C ai sensi d e | del GRagolament®m Rf@G, ovweso. per. edigenze di sicurezza del
sistema, e secondo le modalita previsted al | 6arti col o 15.6. Quater. a
c) irequisiti e i dettagli di implementazione della funzionalita sono definite nella normativa CEIl di
riferimento e, in particolare, nei paragrafi:
i fiPartecipazione ai pi ani2l][8]i di fesado dell a nor m:
i APartecipazi on e Alegato pl dedlanormalGEI Odlb [B]e s a 0

Punto 13.7

Il pertinente TSO specifica le condizioni in cui un gruppo di generazione €& in grado di connettersi
automaticamente alla rete. Tali condizioni comprendono:
a) gliintervalli dei valori di frequenza entro i quali &€ ammissibile una connessione automatica, e |l
corrispondente tempo di ritardo
b) il gradiente ammissibile massimo per la rampa di incremento della produzione di potenza attiva.

La connessione automatica & consentita salvo diversamente specificato dal pertinente gestore di sistema,
in coordinamento con il pertinente TSO.

Punto 13.7.BIS

Con r i f er i me n t7del Regdladmento RfG,csi@pplica duénto segue:
a) irequisitidell 6arti col o 13. 7 dobkiaRleanal ament o Rf G
i per i gruppi di generazione di tipo D secondo quanto previsto dal | 6 ar tlidelol o 16
Regolamento RfG
il nei casi previsti dalla normativa CEI [2][3] e, precisamente, nei paragrafi:

- AAvviamento e sincroniz2lazioneo della norma C
- PAvviamento, sincronizzazione e presadicaricoo del | a n-térema CE| 0
b) le prescrizioni riportate nel presente articolo 13,7.bis si riferiscono a ciascun gruppo/unita di
generazione pr etedigeneeazionel | 6i mpi an

c) per i gruppi di generazione di tipo A e B, le condizioni per la connessione di un gruppo sono
descritte nella normativa CEI di riferimento [2][3] e, in particolare, nei paragrafi:
i AAvviamento e sincroni z2182i oneo dell a nor ma CEI
i AAvviamento, sincronizzazione 4€46[resa di <carico

d) Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di distribuzione le condizioni per la
connessione di un gruppo sono descritte nel parag
caricoo del [-l®[3porma CEI O
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e) perigruppidigenerazione ditipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, non € consentita

| 6entrata i n e 8 easodinmancanzadligensiogerdirgtem per condizioni operative
non compatibili con quanto di seguito stabilito:
i la tensione deve mant enenlddddldtenbioneé rmimke! | 61 nt er v

i lafrequenza direte deve essere non superiore ad un valore regolabile tra 50 e 51 Hz a step
di 0.05 Hz (valore di default: 50,2 Hz se non diversamente specificato da Terna),
i il tempo di permanenza negli intervalli sopra indicati deve essere selezionabile in un
intervallo O - 900 s a step di 5 s; se non diversamente specificato da Terna, il valore di default
del tempo di permanenza ¢ pari a 30 s nei casi di partenza dell 6i mpi
dopo una manutenzione e, in generale, di ripartenza dopo una disconnessione non
dipendente dall'intervento delle protezioni
iv 16 ncr e me mproduziodeedi potenza attiva deve essere eseguita con un gradiente
positivo della potenza non superiore al 20% al minuto della potenza massima
v | 6entrata in servi zi opudesskre mpgatapapTernadper egsigenzeedi a z i 0 n €
sistema e, in particolare, nel caso di disturbi sulla rete.

Articolo 14 Requisiti generali per i gruppi di generazione di tipo B

Nel seguito, si riportano i requisiti tecnici di connessione non-exhaustive previsti nel Regolamento RfG
nonché degli ulteriori requisiti di connessione previsti a livello nazionale per i gruppi di generazione di tipo
B e la loro implementazione in Italia con riferimento a tutte le tipologie di impianti di potenza pari o
superiore (B, C e D).

Punto 14.1

| gruppi di generazione di tipo B soddisfano i requisiti di cui all'articolo 13, eccettuato il paragrafo 2, lettera
b), del medesimo articolo.

Al riguardo si precisa quindi che restanofermii parametri e | e specificazioni p
precedente.

Punto 14.2

I gruppi di generazione di tipo B soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla stabilita della frequenza:
a) ai fini del controllo della produzione di potenza attiva, il gruppo di generazione & dotato di
un'interfaccia (porta d'ingresso) che permette di ridurre tale produzione a seguito di un'istruzione
ricevuta alla porta d'ingresso; e
b) il pertinente gestore di sistema ha la facolta di specificare i requisiti applicabili ad ulteriori
apparecchiature per consentire il controllo a distanza della produzione di potenza attiva.

Punto 14.2.BIS

Con riferi ment del Regdadmento RfG,csi@applica dudnto Begue:
a) irequisiti del presente articolo non valgono:

i per i gruppi di generazione di tipo C secondo quant o previstodehl!l | 6art
Regolamento RfG
i per i gruppi di generazione di tipo D secondo quant o previstodehl | 6ar't

Regolamento RfG
b) per i gruppi di generazione di tipo B, le prescrizioni per il controllo a distanza della produzione di
potenza attiva sono riportate nella normativa CEl di riferimento [2] [3] e, in particolare, ai
paragrafi:
i ALimitazione della potenza attiva su comando e
norma CEI 0-21 [2]
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i ALimitazione della potenza attiva su comando e

norma CEI 0-16 [3].

Punto 14.3

| gruppi di generazione di tipo B soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla robustezza:
a) per quanto riguarda la fault-ride-through capability dei gruppi di generazione:
i ogni TSO specifica un profilo tensione-tempo in condizioni di guasto in linea con la Figura 6
nel punto di connessione, che descrive le condizioni in cui il gruppo di generazione €& in
grado di restare connesso alla rete e di continuare a funzionare in modo stabile in seguito a
un transitorio del sistema elettrico causato da un guasto estinto nel sistema di trasmissione;
i il profilo tensione-tempo esprime il limite inferiore dell'andamento reale della tensione fase-
fase rispetto alla tensione di rete nel punto di connessione durante un guasto simmetrico, in
funzione del tempo prima, durante e dopo il guasto;
ii il limite inferiore di cui al punto ii) & specificato dal pertinente TSO utilizzando i parametri
della Figura 6 ed entro gli intervalli di cui alle Tabella 2 e Tabella 3.
iv  ogni TSO specifica e rende pubblicamente disponibili le seguenti condizioni pre-guasto e
post-guasto per la fault-ride-through capability:
9 valori della potenza di corto circuito minima pre-guasto al punto di connessione,
1 condizioni di esercizio della potenza attiva e reattiva pre-guasto del gruppo di
generazione al punto di connessione e tensione al punto di connessione, e
9 valori della potenza di corto circuito minima post-guasto al punto di connessione;

Figura 6: Profilo di fault-ride-through di un gruppo di generazione

Ulpa. ik

T -

i Lizw Treci Liwc2 Erec 15

Il grafico rappresenta il limite inferiore di un profilo tensione-tempo della tensione al punto di connessione prima, durante
e dopo un guasto, espresso come rapporto tra valore effettivo e il valore di riferimento di 1 pu. Uret € la tensione mantenuta
al punto di connessione durante un guasto, tclear € l'istante in cui il guasto € stato eliminato. Urecl, Urec2, trecl, trec2 e
trec3 specificano determinati punti dei limiti inferiori del ritorno di tensione dopo I'eliminazione di un guasto.
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Tabella 2: Parametri relativi alla Figura 6 per la fault-ride-through capability dei gruppi di generazione

sincroni
Parameeri relativi alla tensione [pu] Faramesri relativi al eempo [sscondi]
[ 0.05 — 0,3 P 0,14 — 0,15 {o 0,14 — 0,25 se necessario per preservare la
protezione del sistema e l'esercizio in sicurezza)
daar 0.7 —09 t .y L
Uy Uy [t [y — 0.7
U 085 —09%ezU, L. t..— 13

Tabella 3: Parametri relativi alla Figura 6 per la fault-ride-through capability dei parchi di generazione

\'

Vi

Vi

Parametri relativi alla figura 3 per la fault-ride-through capability dei parchi di generazione

Parameeri relztivi alla enzione [pu] Parameeri relativi al tempa [secondi]
U 0.05 — 0,15 T 0,14 — 0,15 {o 0,14 — 0,25 se necessario per preservare la
proterions del sistemna e P'esercizio in sicurezza)
Uy u_—0135 i, o
U, U, . t_,
U, 0.85 [ 1, — 30

su richiesta del titolare di un impianto di generazione, il pertinente gestore di sistema
comunica le seguenti condizioni pre-guasto e post-guasto da considerare per la fault-ride-
through capability come risultato dei calcoli al punto di connessione di cui al punto iv):
1 la potenza di corto circuito minima pre-guasto in ciascun punto di connessione,
espressa in MVA,
1 le condizioni di esercizio pre-guasto di produzione della potenza attiva e reattiva
del gruppo di generazione al punto di connessione e tensione al punto di
connessione, e
1 la potenza di corto circuito minima post-guasto in ciascun punto di connessione,
espressa in MVA;
1 inalternativa, il pertinente gestore di sistema puo fornire valori generici derivati da
casi tipici;
il gruppo di generazione € in grado di restare connesso alla rete e di continuare a funzionare
in modo stabile quando I'andamento reale della tensione fase-fase rispetto alla tensione di
rete nel punto di connessione durante un guasto simmetrico, date le condizioni pre-guasto
e post-guasto di cui al paragrafo 3, lettera a), punti iv) e v), resta al di sopra del limite inferiore
specificato al paragrafo 3, lettera a), punto ii), a meno che lo schema di protezione per i
guasti elettrici interni non richieda la disconnessione del gruppo di generazione dalla rete.
Gli schemi di protezione e le impostazioni per i guasti elettrici interni non devono
compromettere le prestazioni di fault-ride-through;
fatto salvo il punto vi) del paragrafo 3, lettera a), la protezione in sottotensione (fault-ride-
through capability o valore minimo specificato per la tensione nel punto di connessione) é
impostata dal titolare dell'impianto di generazione in funzione dei limiti tecnici di capability
pit ampi possibili del gruppo di generazione, a meno che il pertinente gestore di sistema
non richieda impostazioni piu restrittive conformemente al paragrafo 5, lettera b). Il titolare
dellimpianto di generazione giustifica le impostazioni sulla base di questo principio;

b) ciascun TSO specifica la fault-ride-through capability in caso di guasti asimmetrici.

Pag. 35di 133
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Punto 14.3.BIS

Con riferi ment delRebdadento RfG,csi@pplica dudnto 3egue:

a) perigruppi di generazione ditipo B e C connessi alla rete di distribuzione, le prescrizioni per la
fault-ride-through capability sono riportate nella normativa CEIl di riferimento [2] [3] e, in
particolare, ai paragrafi:

i Al nsensibilit”™ agl
it all

abbassam2ingi di tensioneodo d
i Al nsensibil I

i
e variaz-l6j3]i di tensioneodo de

1,00
085 |
0’70 _  —
0,30 o
i Area di distacco
8 ammesso
0,05
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T




Codifica

Recepimento Recepimento RfG

24 lerna Regolamento UE 2016/631 del 14/04/2016 .
ARequirements for Ge rReKl'imgeo Pag. 37 di 133

1,00 —
0,85 7]
0,70 -
0,30 - .
i Area di distacco
8 ammesso
0,15 -
0,05 -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o o = =
I B8 8 s —

b) Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione valgono le seguenti
prescrizioni:

- per quanto riguarda i gruppi di generazione sincroni:

7 Con riferimento alla

Tabella SErrore. L'origine riferimento non é stata trovata., valore allargato a 0,2 s necessario per garantire
|l 6intervento selettivo delle protezioni garantendo



Recepimento

Codifica

Recepimento RfG

24 lerna Regolamento UE 2016/631 del 14/04/2016 .
ARequirements for Ge rReKl'imgeO Pag. 38 di 133

Tabella 6: Parametri relativi alla Figura 7 per la fault-ride-through capability dei generatori sincroni
di tipo C connessi alla rete di trasmissione

Uret 0,05 [p.u.] Tclear 0,15s
Uclear 0,7 [p.u.] Trec 0,15s
Urect 0,7 [p.u.] Trec2 0,15s
Urec2 0,85 [p.u.] Trecs 15s

Figura 9: Profilo di fault-ride-through dei generatori sincroni di tipo C connessi alla rete di trasmissione

1,00
085 |
0’70 o  _
0,30 .
i Area di distacco
8 ammesso
0,05
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
- =
o o —
o o

per quanto riguarda i parchi di generazione:

Tabella 7: Parametri relativi alla Figura 8 per la fault-ride-through capability dei parchi di

generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione

Uret 0,05 [p.u.] Tclear 0,28s
Uclear 0,15 [p.u.] Trec1 0,2s
Urec1 0,15 [p.u.] Trec2 0,2s
Urec2 0,85 [p.u.] Trec3 15s

8 Con riferimento alla Tabella 7Errore. L'origine riferimento non & stata trovata., valore allargato a 0,2 s

necessario

per

gar ant i r e ohi@arantendorl sue esdrozio in siclrezzat i v o

del | e

F
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Figura 10: Profilo di fault-ride-through dei parchi di generazione di tipo C connessi alla rete di
trasmissione

1,00
0,85 7]
0,70 -
0,30 - .
| Area di distacco
8 ammesso
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0,05
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o o = =
I 8 8 g -

La logica di distacco & del tipo 1 su 3: pu0 attivarsi sia per guasti simmetrici che per guasti
dissimmetrici quando una delle tre misure di tensione supera in profondita (oppure in altezza) ed
in durata il buco (oppure il picco) di tensione ammesso.

c) perigruppidigenerazione ditipo D sirimandaa | | 6 aX63 det Regolmamento RfG

d con riferiment o dellRegdlamentd REG Tema réndle aBnuamentespubblici sul
proprio sito internet [35] i valori minimi e massimi delle potenze di corto-circuito in tutti nodi della
rete di trasmissione; questi valori possono essere utilizzati come condizioni di riferimento pre-
guasto e post-guasto per la verifica della fault-ride-through capability dei gruppi di generazione;
i criteri per la determinazione di questi valori della potenza di corto-circuito sono conformi alle
norme tecniche vi geAledatoA8[F|lallCdR. ri portat. nel | 6

Punto 14.4

| gruppi di generazione di tipo B soddisfano i seguenti requisiti in relazione al ripristino del sistema:
a) il pertinente TSO specifica le condizioni in cui un gruppo di generazione € in grado di riconnettersi
alla rete dopo una disconnessione accidentale causata da un disturbo in rete; e
b) [linstallazione dei sistemi di riconnessione automatica € soggetta all'autorizzazione preventiva del
pertinente gestore di sistema e alle condizioni di riconnessione specificate dal pertinente TSO.

Punto 14.4.BIS

Con riferi ment delRepgdadento RfG,csimpplica dudnto 4egue:
a) perigruppi di generazione di tipo B e C, le condizioni per la riconnessione alla rete dopo una
di sconnessione accidentale causata da wun disturb
unitamente alle condizioni di connessione;
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b) per i gruppi di generazione di tipo D, le modalita di riconnessione dopo una disconnessione

accidentale causata da un disturbo in rete, sono concordate tra Ternaeil Ti t ol ar e del | 8i n
di generazione e sono riportate nel Regolamento di Esercizio.

La riconnessione con la rete pud avvenire, previo consenso di Terna, al | 6i nt erno del |
funzionamento di tensione e frequenza come indica

T 47,5 Hz O f O 51,5 Hz

T 8%VaO V O 415% V

In caso di disservizi in corso o condizioni non favorevoli per il parallelo con la rete, Terna puo
non consentire il rientro in serviziod e | | 6 i P i amp teva mantenek aperti gli interruttori
AT di separazione dalla rete, anche in presenza di valori di tensione e frequenza interni agli

intervalli previsti.
Punto 14.5

| gruppi di generazione di tipo B soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla gestione generale del
sistema:
a) per quanto riguarda gli schemi e le impostazioni di controllo:

i gli schemi e le impostazioni dei diversi dispositivi di controllo del gruppo di generazione
necessatri per la stabilita del sistema di trasmissione e per I'adozione di misure di emergenza
sono coordinati e concordati tra il pertinente TSO, il pertinente gestore di sistema e il titolare
dell'impianto di generazione;

i le eventuali modifiche agli schemi e alle impostazioni, specificate al punto i), dei diversi
dispositivi di controllo del gruppo di generazione sono coordinate e concordate tra il
pertinente TSO, il pertinente gestore di sistema e il titolare dell'impianto di generazione, in
particolare qualora siano di applicazione nelle circostanze di cui al paragrafo 5, lettera a),
punto i);

b) per quanto riguarda gli schemi e le impostazioni del sistema di protezione:

i il pertinente gestore di sistema specifica gli schemi e le impostazioni necessari per la
protezione della rete, tenendo conto delle caratteristiche del gruppo di generazione. Gli
schemi di protezione necessari per il gruppo di generazione e la rete e le impostazioni
pertinenti per il gruppo di generazione sono coordinati e concordati tra il pertinente gestore
di sistema e il titolare dell'impianto di generazione. Gli schemi di protezione e le impostazioni
per i guasti elettrici interni non devono compromettere le prestazioni di un gruppo di
generazione, in linea con i requisiti definiti dal presente regolamento;

i il sistema di protezione di un gruppo di generazione ha la precedenza rispetto ai controlli
operativi, tenendo conto della sicurezza del sistema nonché della salute e della sicurezza
del personale e dei cittadini e contenendo i danni al gruppo di generazione;

i gli schemi di protezione possono coprire i seguenti aspetti:

corto circuito interno ed esterno,

carico asimmetrico (componente di sequenza inversa),

sovraccarico dello statore e del rotore,

sovraeccitazione/sottoeccitazione,

sovratensione/sottotensione al punto di connessione,

sovratensione/sottotensione ai morsetti dell'alternatore,

oscillazioni inter-area,

corrente di inserzione,

funzionamento asincrono (scorrimento dei poli),

protezoneda t or sioni dell dal bero inammissibili (p
protezione di linea del gruppo di generazione,

unita di protezione del trasformatore,

backup in caso di malfunzionamento delle protezioni e delle apparecchiature di
manovra,

sovraflusso (Uff),

potenza inversa,

derivata della frequenza, e

spostamento della tensione di neutro.

=4 =4 -8_8_8_98_9_-9_-2_-2_-5._-2._-2
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c)

d)

le modifiche agli schemi di protezione necessarie per il gruppo di generazione e la rete e le
modifiche alle impostazioni concernenti il gruppo di generazione sono concordate tra il
gestore del sistema e il titolare dell'impianto di generazione e l'accordo & raggiunto prima di
apportare eventuali modifiche;

il titolare dell'impianto di generazione organizza i dispositivi di protezione e di controllo in base
al seguente ordine di priorita (decrescente):

i
ii
iii
iv

protezione di rete e del gruppo di generazione;

inerzia sintetica, ove applicabile;

controllo della frequenza (regolazione della potenza attiva);
limitazione della potenza; e limitazione della rampa di potenza;

per quanto riguarda lo scambio di informazioni:

gli impianti di generazione di energia sono in grado di scambiare informazioni con il
pertinente gestore di sistema o con il pertinente TSO in tempo reale o periodicamente con
marcatura temporale, secondo quanto specificato dal pertinente gestore di sistema o dal
pertinente TSO;

il pertinente gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO, specifica |l
contenuto degli scambi di informazioni, precisando I'elenco esatto dei dati che I'impianto di
generazione deve fornire.

Punto 14.5.BIS

Con riferimento agli articoli 14.5.a e 14.5.b del Regolamento RfG, si applica quanto segue:

per i gruppi di generazione di tipo B e C connessi alla rete di distribuzione, si rimanda alla
normativa CEI di riferimento [2] [3] per la definizione degli schemi e impostazioni del controllo e
dei sistemi di protezione di questi gruppi di generazione ed in particolare ai paragrafi:

a)

i ASistemi di prot2¢fR)i oneo dell a CEI 0

i ARegol amsretraidiio per Uten?ldg2latti voo dell a CEI (

i ADocumentazione tecnica del punt o di2lRlonnessi on

iv Al l egato G A Resgozlisomdmt qpadiall el o con rete BT ADI
di produzione (AUTOCERTI-EU2LAZI ONE) O dell a CEI O

v ASistema di pr ot eizsipoonsei taisvsoo cGeanteb6[@lle oD del | a CEI

vi AUt enti at t iUnitadi Rroduziodea ti d teiv achit i él6[dlel | a CEI 0

vi ASi stema di protezione associ at-v6[3 | Di spositivo

vii iSeparazione dell 6i mpianto dil6[Blroduzi one dall a

ix ASi stpmotdizi oneol6@Blel | a CEI O

x fAContratto per | a connessione, obbli ¢g@[B] i nfor me

xi ADocumentazione tecnica del P68t o di connession

xi All egato G fAlnformazioni da fornire circa | a fu
CEI 0-16 [3].

Le operazioni di coordinamento tra Ternae i | pertinente distributore r|

del RegolamentoRfGsono svolte all éinterno del comitato te

sviluppo delle sopra citate norme.

Punto 14.5.TER

Con

riferi ment o dehRegaolamento RfEGopera grup@ di §enerazione di tipo C connessi
alla rete di trasmissione e di tipo D, gli schemi e le impostazioni di controllo sono concordati tra il Titolare

del | 6i mpi ant odigeneragiamaecTeraaz Sulla base dalla documentazione fornita dal titolare
medesimo per la redazione del Regolamento di Esercizio secondo quanto previstodal | 6 ar tdelc ol o 3
Regolamento RfG.
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Punto 14.5.QUATER

Con riferimento all 6 a r 14.5d adl Regolamento RfG, per i gruppi di generazione di tipo C connessi
alla rete di trasmissione e di tipo D, valgono, relativamente agli aspetti protettivi, le prescrizioni riportate
di seguito.

Criteri generali
| sistemi di protezione del Titolare dell'impianto di generazione devono rispondere ai seguenti requisiti
generali:

a) essere coordinati con quelli della rete di trasmissione

b) essere monitorati dal Ti t ol ar e del | 6i mpiaint 6 i rdii delnled aaczd eornte
comportamento e per la ricostruzione dei disservizi di rete

c) assicurare la riserva in caso di malfunzionamento della protezione principale di porzioni di rete
limitrofe

d) contribuire alla sicura individuazione degli elementi guasti ed alla loro conseguente esclusione,
per accelerare la diagnosi del disservizio di rete e la ripresa del servizio.

La scelta del sistema di protezione deve essere effettuata di concerto con Terna, tenendo conto, dei
seguenti aspetti:

a) assetto delle protezioni nella stazione di consegna e, nei casi in cui la stazione di consegna
coincidaconl 6 i mpdel ditolare, nella/e stazione/i ad esso limitrofa/e

b) livello di tensione delle connessioni

c) schemi di connessione e di stazione

d) caratteristiche della stazione di consegna e, nei casi in cui la stazione di consegna coincida con
I 6 i mpdeldotare, nella/e stazione/i ad esso limitrofa/e (del tipo con isolamento in aria, in
SF6, etc.)

e) caratteristiche (linea aerea, in cavo o mista) e lunghezza del collegamento.

Gli indici di corretto funzionamento su guasto dei sistemi di protezione relativia | | 6 i ndel iTitolaré o
del I 6i mpi ant o not devogcoeessere iaferioricail08%.

Protezioni della stazione di consegna

Il sistema principale di protezione nella stazione di consegna deve eliminare i guasti in maniera selettiva

e con tempi coordinati con quelli adottati nella rete di trasmissione, sul medesimo livello di tensione. Le

seguenti prescrizioni valgono per stazioni di consegna di proprieta sia del Ti t ol are del | 6i mp
generazione che di Terna.

Devono essere previste protezioni di riserva che, opportunamente coordinate, suppliscano, ove

necessario, al mancato intervento delle protezioni principali.

| sistemi di sbarre delle stazioni di consegna a 380 kV devono essere dotati di una protezione differenziale

di sbarra; mentre perlest azi oni di consegna di l'ivell o di tension
differenziale di sbarra e stabilito da Terna nella documentazione di connessione, tenuto conto delle

caratteristiche funzionali e costruttive dell 6i mpi ant

Protezionecontro guast i esteeli tal Bdbemdgebh®&6ompi anto di gener ¢
I macchi nar i del Tdietldléarmpi dat bdi mp idave tesseredprotettg €amteor a z i o n «
sollecitazioni dovute a guasti non eliminati dalle protezioni della rete di trasmissione o da queste non

coperti (quali, ad esempio, i guasti longitudinali).

Al fine di evitare il verificarsi di danni ai propri impianti, derivanti dalle distorsioni armoniche e dalle

dissimmetrie della tensione presentiinrete,ilTi t ol ar e d edere@dionmepeiteautotad insthliare

adeguate protezioni che isolino | 6impianto al superar
tarate, doéodgmoridom mwmami era tale da non escludere ant.
transitorioecon | 6obi ettivo di sal vaguar ddaederasmssioresi genze di
Protezioni contro gudeABittioliamrte rdcdl ladil dpimpritamtdi gener a

Le protezioni contro i guasti interni devono provvedere ad isolare tempestivamente e selettivamente la
parte coinvoldelalidelllaGdiemplied dtdd m pdorapatibitmenteicondpeschemradiz i on e
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connessione adottato, senza coinvolgere parti di rete di trasmissione o altri Utenti direttamente o
indirettamente connessi.

ITi tolare dell 6i mpi anéespans agleinlee adelonmant eni mento del
protezione contro i guasti interni.

Protezioni dei collegamenti AT e AAT tra la stazione di consegna e la rete di trasmissione

Le linee AT e AAT di collegamento afferenti alla stazione di consegna devono essere protette secondo i

criteri adottati da Terna per le linee della rete di trasmissione di pari livello di tensione, come specificato
nell 6Al l egato A. 4 al CdR ACriteri gener ali di protezi
[9]

Nella stazione di consegna devono essere installati interruttori in grado di interrompere la massima

corrente di corto circuito calcolata da Terna.

Gli interruttori nelle stazioni di consegna collegate alla rete a 380 kV devono essere dotati di una

protezione di mancata apertura (MAI).

Nell e stazioni di consegna collegate a reti a tensio
apertura é stabilito da Ternat enendo conto dell e caratteristiche funz
Nei casi di impianti di produzione di modeste dimensioni e con potenza di corto circuito troppo bassa per

garantire il corretto intervento di protezioni distanziometriche, devono essere adottate protezioni di

massima corrente, coordinate con relé di minima tensione. In presenza di trasformatori di gruppo eserciti

a neutro isolato, il sistema di protezione deve essere integrato con relé di massima tensione omopolare.

Tarature dei dispositivi di protezione
Le tarature di tutte le protezioni elettriche, principali e di riserva, ovunque installate (nella stazione di

consegna, 1in quell e delTitalare)r ocfhee ec onnedlilzéiiompainaon tlod el i mi na
rete di trasmissione, sono stabilite da Terna mediante procedure codificate e secondo i criteri contenuti

nel | 6 Al | algCdR o CrAi. tlelr i general i per |l a taratura dell e j
superioreflh 120 kVo

Ternaeil Titolare dell 6i mp dewand scambiarsi, g ¢éahfme, auitei l® mfermazioni

necessarie.

Qualorail Ti t ol are del | 6i mpriiatneamgaichgee nleed azaoature non gal

proprio macchinario o delle proprie apparecchiature, ne da immediata comunicazione a Terna, il quale,
previa verifica, adotta gli opportuni provvedimenti.

Interventi sui dispositivi di protezione
Le caratteristiche funzionali e le tarature delle protezioni elettriche, concordate o gia impostate sulle

protezioni stesse, non possono essere modificate dal Ti t ol are del | 8i mpbeazatlo di 0
preventivo assenso di Terna. In caso di insufficienza funzionale, su richiesta da Terna, il Titolare
del | 6i mpi ant oetehuto agl adeguarele proteriomi installate sui propri impianti nelle zone di

confine con la rete di trasmissione.

Dispositivi di richiusura automatica

Alle protezioni di linea gia descritte devono essere associati dispositivi di richiusura rapida e/o lenta.

Terna, a seconda delle caratteristiche dell é6i mpianto e
(unipolare, tripolare, uni-tripolare) da adottare, le temporizzazioni e, ove necessario, le condizioni di
sincronismo. Tali scelte devono essere effettuate secondo i criteri usualmente adottati per linee della rete

di trasmissione di pari livello di tensione.

In generale, la richiusura rapida tripolare non € adottata nei collegamenti direttamente afferenti a impianti

di produzione convenzionali con generatori rotanti, per evitare sollecitazioni meccaniche inammissibili sui

generatori presenti, e nei tronchi successivi di rete, dove sussista un elevato rischio di perdita del
sincronismo.

In casi particolari, la richiusura rapida tripolare puo essere adottata anche in prossimita di impianti di
produzione convenzionali con generatori rotanti purché di taglia inferiore a 10 MVA e connessi a reti a

tensione di 120+150 kV. Tale modalita devono essere disciplinate nel Regolamento di Esercizio.

Per limitare le sovratensioni di manovra, sulla rete a 380 kV non viene di norma adottata la richiusura

rapida tripolare. Nei collegamenti in antenna, per assicurare il successo della richiusura rapida unipolare,

|l egata alla selezione di fase ed alla estinzione de
specifici.
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Telescatto rapido per protezione

In relazione alle caratteristiche degli impianti ed allo schema di connessione, Terna pud prescrivere

| 6i mpi ego di Si st emi di telescatto dir edd ditolarec h e
del | 6i mpianto di generazione

Telepilotaggio

NelcasodilineedelTi t ol ar e del | 6i mpnicai onb o pildestrenyi appagtengano atbarrete

di trasmissione, | 6estr emo ddel T¢ o mp @atr en zdae |l | 61 mp i daeve tessered i g

equipaggiato con apparati di telepilotaggio compatibili con quelli adottati negli estremi della rete di
trasmissione.

Protezioni dei gruppi sincroni

a)

b)

Protezioni contro i guasti interni:

Nel seguito sono elencate le protezioni elettriche minime da adottare (riferite al singolo generatore).
Fatto salvo quanto previsto nel Regolamento di Esercizio con riferimento a particolari tipologie
el encate

déi mpi ant o, l e protezioni el ettriche

di generazione, indipendentemente dal tipo e dalla potenza nominale:

9 differenziale di generatore per generatori di potenza pari o superiore a 10 MVA
1 minimaimpedenza con dispositivo antipendolante per generatori di potenza pari o superiore a 20

sotto

MVA

1 terra statore

1 terra rotore

I sotto-eccitazione e/o perdita di eccitazione

 massima tensione

1 direzionale di potenza attiva per generatori termoelettrici

I massimo flusso per generatori di potenza pari o superiore a 50 MVA

1 perdita di passo per generatori di potenza pari o superiore a 100 MVA

1 massima velocita

1 massima temperatura parti attive e/o fluido refrigerante

1 differenziale di trasformatore elevatore o totale per generatori di potenza pari o superiore a 10
MVA

1 protezione distanziometrica lato AT o AAT del trasformatore elevatore con una zona di misura

orientata in direzione trasformatore per generatori di potenza pari o superiore a 200 MVA
1 massima corrente lato AT o AAT del trasformatore elevatore per generatori di potenza inferiore a

di

ecci

tazi

200 MVA
1 mancata apertura interruttore di gruppo per generatori di potenza pari o superiore a 20 MVA.
Le protezi omdcipteazificsmoe teo/ o perdita
potenza attivabo, imassimo flussoodo e

con Terna.

La protezione per mancataaper t ur a del |l 6i nterruttore
interruttori installati nella stazione di consegna o nella/e stazione/i limitrofa/e tramite telescatto.

fiper drete d
trasmissione (quali guasti e oscillazioni elettromeccaniche) nonché a condizioni di emergenza e di
ripristino della rete di trasmissione stessa. La taratura di tali protezioni deve, quindi, essere concordata

di

Le protezioni contro i guasti interni devono comandare il blocco del gruppo di generazione.

Protezioni contro i guasti esterni

Ciascun generatore deve essere dotato di protezioni in grado di separarlo dalla rete di trasmissione
in caso di guasti nella rete di trasmissione non eliminati correttamente. Le tarature di tali protezioni
devono essere coordinate con quelle delle protezioni nella rete di trasmissione e sono, quindi, stabilite

da Terna.

one

di

gruppo p

ag

en

01
p a

u 5
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Le tarature sono stabilite da Terna secondo i criteri contenutine |l | 6 Al | eagGR ¢10].An 1 1

relazione alle esigenze del sistema elettrico cui & connessa la centrale, le tarature potranno essere
discordanti da quelle indicate n e Allégato A.11 al CdR.

Le

protezioni contro i guasti esterni

devono

allo scopo di separare il generatore ed il trasformatore elevatore dalla rete di trasmissione. Inoltre essi
devono mantenersi in servizio sui propri servizi ausiliari, pronti alla ripresa del parallelo con la rete di

trasmissione. Le protezionisono, come descritto dR¢ol, lededuentiegat o

f
f
f
f

f
f

A.

protezione distanziometrica lato AT o AAT del trasformatore elevatore con tre zone di misura
orientate in direzione rete (per generatori di potenza pari o superiore a 200 MVA)

massima corrente con minima tensione lato MT (per generatori di potenza inferiore a 200 MVA)

relé di massima tensione omopolare lato AT o AAT (per gruppi di generazione il cui trasformatore

elevatore sia esercito con neutro isolato)

relé a sequenza inversa (squilibrio di corrente)

massima e minima frequenza

protezione di sbarra se presente nella stazione di consegna.

Altre protezioni sensibili a eventi di rete diverse da quelle sopra indicate devono essere dichiarate dal
Titolare e le tarature relative concordate con Terna in modo da garantire il coordinamento con le
tarature delle protezioni di rete.

L6i mpdednttoo !l ar e

del | 61 mpconmasgo diretthinentg,® traanitedirzea, a stazioni

di consegna dotate di protezione contro la mancata apertura dei relativi interruttori, deve essere
predi sposto per ricevere un comando

déapertura

mi t art

4 al

da s

esigenza si present a delelli tcod saa ei md ed U id i ImjsSiamagiégadm tdd gel
alla stazione di consegna tramite collegamento privo di interruttore nel lato stazione.
Protezioni dei parchi di produzione
a) Protezioni contro i guasti interni:
i. Protezioni del trasformatore AT/MT:
Le protezioni minime che devono essere previste per il trasformatore elevatore MT/AT contro i
guast.i interni all 6i mpianto sono | e seguent.i
1 Massima Corrente di fase del trasformatore lato AT a due soglie di intervento; una istantanea
e una ritardata (50/51)
91 Differenziale di trasformatore (87T)
1 Massima Corrente di fase del trasformatore lato MT ad una o due soglie di intervento ritardato
(51).

Le protezioni di massima corrente di fase lato AT e differenziale trasformatore devono essere
allocate in apparati distinti. Leeazbohi sdabet fmap
degli interruttori AT ed MT del trasformatore elevatore. Ec onsi gl i ata | 6azione di
in apertura di tali interruttori.
Per | a protezione di massima corrente di fase MT
interruttore lato MT.
Le regolazioni delle protezioni suddette devono essere concordate con Terna.
Alle suddette protezioni elettriche si aggiungono quelle normalmente previste a bordo del
trasformatore, ad esempio, Buchholz (97), minimo livello olio (63), massima temperatura (26), etc.
i cui i velli déintervento nonch® i relati vi C 0masa
dal |l 6esercent e.

1 Titol are del | §iolinpa qualle ahe precedone, cluitetioti grotezioni con

| 6obi et proebedgere | 6i mpianto.

Protezioni installate nella sezione MT
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| sistemi di protezione della sezione MT non sono oggetto della presente prescrizione; € tuttavia
richiesta | adozione di idonee protezioni contro i guasti fase-fase e fase-terra, con impostazioni
tali da garantire la corretta selezione ed eliminazione dei guasti in ogni comparto o componente
della sezione MT di impianto e la non interferenza di intervento con le protezioni della rete AT.

b) Protezioni contro i guasti esterni

Di seguito si riportano le tipologie di protezioni sensibili ai guasti esterni e alle perturbazioni di rete
con i campi di regolazione ed i valori di taratura tipici da installare nella sezione AT della Centrale
Eolica ed a bordo degli aerogeneratori:

Protezione di minima tensione rete (27)

Protezione di massima tensione rete (59)

Protezione di minima frequenza rete (81<)

Protezione di massima frequenza rete (81>)
Protezione di massima tensione omopolare rete (59N).

=A =4 =4 -8 -4

Per |l e prime quattro pr ot eziiacinmuit voltmetrici con iteesori a |
concatenate. Per la quinta protezione, presente solo sul |l ato AT,

voltmetrica da TV con connessione a triangolo aperto, oppure, per relé in grado di ricavare la
tensione omopolare al loro interno, dalle normali tensioni di fase fornite dai TV con collegamento
a stella.

Léintervento del | e protezioni c intérrattore gedeeake edi

apertura degli interruttori AT.

Il Titolare pud adottare, ri spetto al | &lkelioe pratezionppurehé siah@ coerentj
con i criteri di protezione citati € non limitanti il campo di funzionamento garantito. In tal caso, il
Titolare informa Terna della presenza di ulteriori apparati protettivi e concorda con lo stesso le
relative tarature.

6al

coman
i mpi ant o. L6i mpianto deve essere predacenmandsdi o p

er

Le tarature sono stabilite da Terna secondoicr i t er i stabil ia CIR fL@.llf 6 Al | e ¢

relazione alle esigenze del sistema elettrico cui & connessa la centrale, le tarature possono essere
discordanti da quelle indicate n e Allegéto A.11 al CdR.

Altre protezioni sensibili ad eventi di rete diverse da quelle indicate (es. protezioni carichi
squilibrati, etc.) devono essere dichiarate dal Titolare e le tarature relative concordate con Terna
in modo da garantire il coordinamento con le tarature delle protezioni di rete.

Punto 14.5.QUINQUIES

Con

ri feri ment odehRegofarmento RfG,dr gli scambi iBforndativi non definiti altrove nel

presente documento e necessari all 6isnefuneiomalithpraviste o n e
negli articoli 13.6, 14.2 del Regolamento RfG etc.) valgono le seguenti precisazioni:

a) | gruppidi generazione ditipo B e C connessi alla rete di distribuzione devono essere in grado di
scambiare informazioni sia con il distributore che con Terna. A tal fine:

con riferimento al contenuto dello scambio di informazioni tra il gruppo di generazione e |l
distributore si rimanda alla normativa CEI di riferimento [2] [3] e, in particolare, ai seguenti
documenti:

i iSi stema di mi sura dell 6ener g-R1d2] el et trica

ALIi mitazi
Si st emi d
equizsonil
S d

e per effetto di una | oel[R]la
comuni cl®Bj onedo della nor ma
udel cont atlé[Bled dell a nor ma
[ i st emi omuni cl®Bj oneo dell a nor ma
i Al l egato

iii Allegato T fiSegnali su protl6@Blol |l o CEI

i
i o]
i i
v f
Y, i
v (@]
v

di

prod
Al l egato D fiSegnali su proto2ldd | o CEI EN 6
n

185

centr

CEI
CEI
CEI

EN

0
0
0

Controllore cel@Blral e di i mpianto

61
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b)

con riferimento al contenuto dello scambio di informazioni tra il gruppo di generazione e Terna,

anche in attuazione di quant o UkR0#1485 ttali grappil 6 ar

devono essere in grado di inviare a Terna i seguenti dati in tempo reale:

i. lo stato degli apparecchi di manovra e degli interruttori al punto di connessione
ii. i flussi di potenza attiva e reattiva, la corrente e la tensione al punto di connessione.

Per lo scambio dati con Terna, € possibile utilizzareilc ont r ol |l ore centrale doéin
all A1l egat o O-16aihthl aaso idatimkevon@dsdere Gasmessi tramite

protocollo di comunicazione IEC 870-5-104.

per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, | 6i agbi ant o
Titolare dell 6i mpideve essere dntegratpenrieproeezsi d controllo e di

conduzione della rete di trasmissione (in tempo reale e in tempo differito).

La sicurezza dell 6esercizio =~ assicurata mediante
Sale manovra e Centri di Controllo e Teleconduzione di Terna.

Lo scambio di informazioni, ordini e comandi riguardano il controllo in tempo reale, la
teleregolazione, la teletrasmissione dati, la telefonia e i telecomandi.

Per consentire il controllo della rete di trasmissione da parte di Terna,ilTi t ol are del | 6i mp
generazione e tenuto a fornire misure e segnalazioni su parti del proprio impianto, tali da
assicurare | 6osservabilit”™ dell di mpianto stesso e
I Titolare dell 6i mpieatenuto a wlasmettgre n dati asingolio m aggregati

dal |l 6i mpi ant dTesa;il®di abdbl ar s e dé engréazionemévaaltresogardritire g

la corrispondenza delle informazioni e dei dati trasmessi con quelli configurati sul sistema di

controllo di Terna, cosicome daq u e s t dcorhunicatin@onché tutti i servizi di sistema ad essa

associati.

Ternastabilisc e i formati dei dati ed i protocol I di co
devono essere compatibili con il sistema di controllo di Terna.

Le eventuali interfacce con le sedi di Terna, sia hardware che di conversione dei formati e dei

protocolli, sono acaricodel Ti t ol ar e del | 6i mp anahe teonstallate pgessnier az i or
centri di controllo teleconduzione del medesimo TSO.

Le modalit”™ doi nTemadorociportate medl n6tAd lceognCtr o t Ar 6 di tel e

e acquisizione d altCdRJ5].
Sotto il profilo funzionale, le prestazioni minime dei sistemi di telecontrollo nei siti di connessione,
strumentali al funzionamento della rete di trasmissione, sono riportate nella seguente Tabella 8.

™
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Tabella 8: Prestazioni minime dei sistemi di telecontrollo
Controllo in tempo reale
Funzione Periodicita o ritardo Classe dl(*r;reusmne Modalita Disponibilita (3) Integrita (3)
Misure
Tensione (1) 49 Allegato A.6 CdR Periodica <10°®
Frequenza (1) 4606 Allegato A.6 CdR Periodica <10°®
Potenza attiva (1) 40606 Allegato A.6 CdR Periodica <10°®
) Allegato A.6 CdR o
Potenza reattiva (1) 4060 Periodica <10®
Segnali di stato
Interruttori 2400 = Spontanea <101
Sezionatori 40606 = Spontanea <1010
Eventi (2) 4060 = Spontanea <101
Allarmi (2) 40606 = Spontanea <1010
Frequenza 20 0,5 Periodica
Teletrasmissione dati
Funzione Periodicita o ritardo | ¢1255€ d'(f)rec's'one Modalita Disponibilita (3) Integrita (3)
Monitoraggio
Cronologia eventi 100 = Spontanea
Trasferimento file 1h = Spontanea
Telecomandi
Comandi interruttori 10606 = 0,9995 <10
Altri telecomandi 20 = 0,9995 <10
Teleregolazioni
Potenza attiva 20660 1 Periodica
Potenza reattiva 2066 1 Periodica
Tensione 20 0,5 Periodica
Frequenza 20 0,5 Periodica
(2) Nella generalita dei casi ad eccezione delle misure impiegate nelle teleregolazioni di tensione e di frequenza
per | e qual.i ci si riferisca allodultima sezione della tabel
(2) 166 se si tratta di eventi o allarmi di particol are i my
3) Definizione secondo la Norma CEI 57-7, la ediz., febbr. 1998, fascicolo 57-7 3632 R
™* La classe di precisione indicata riferita alla class

composte (potenza attiva e potenza reattiva), mentre riguarda i trasformatori di misura (TV) per le misure di

tensione. | Convertitori dovranno avere una classe di precisione superiore rispetto quella dei trasformatori di

misura (almeno 0,5 per UP sottoposte a solo telecontrollo, e classe 0,1 i 0,2 per UP partecipanti a

Teleregolazioni di potenza o tensione)
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c) per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e ditipo D, 16 el enco di
dettaglio e le modalita di scambio delle informazioni sono stabiliti, per ciascun impianto di
produzione, nel Regolamento di Esercizio.

In particolare,per | 6 eser ci zi o reteditrasmgsione e meeeksario dhe tiascan
impianto di produzione trasmetta le telemisure e i telesegnali secondo quanto prescritto e con le
modalit”™ di cui agli Allegati A. 6 [Bl€ér iAtdBi ACIritel
connessione al sistewm&dRdi2. controll o di Ternao

d i gruppi di generazione di tipo D devono essere

installare in corrispondenza del punto di scambio e le cui caratteristiche generali, funzionali,

realizzative e di prova sono definite nel dettaglio negli Allegati A.43 [23], A.45 [24] e A.47 al CdR

[25]. Secondo quanto previsto al paragrafo i Fun z i o n aAllegdto” A.43 {£8],] uesta

apparecchiatura di misura ha in particolare il compito di rendere disponibile i dati di misura ad

una o piu interfacce di uscita affinché possano:

i essere inviati tramite il sistema di telecomunicazione al sistema di acquisizione principale
(sia direttamente sia per tramite di un SAS)

i essere trasferitia un TPL (Terminale Portatile di Lettura).

Articolo 15 Requisiti generali per i gruppi di generazione di tipo C

Nel seguito, si riportano i requisiti tecnici di connessione non-exhaustive previsti nel Regolamento RfG
nonché degli ulteriori requisiti di connessione previsti a livello nazionale per i gruppi di generazione di tipo
C e la loro implementazione in Italia con riferimento a tutte le altre tipologie di impianti di potenza pari o
superiore (C e D).

Punto 15.1

| gruppi di generazione di tipo C soddisfano i requisiti di cui agli articoli 13 e 14, ad eccezione del paragrafo
2, lettera b), e del paragrafo 6 dell'articolo 13 e del paragrafo 2 dell'articolo 14.

Al riguardo si precisa quindi che restanofermii  par ametri e | e specificazioni p
precedenti.

Punto 15.2

1. | gruppi di generazione di tipo C soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla stabilita della
frequenza:

a) per quanto riguarda la capacita di regolazione della potenza attiva e l'intervallo di regolazione, il
sistema di controllo del gruppo di generazione € in grado di regolare il setpoint della potenza
attiva sulla base delle istruzioni fornite al titolare dell'impianto di generazione dal pertinente
gestore di sistema o dal pertinente TSO.

Il pertinente gestore di sistema o il pertinente TSO stabilisce il periodo entro il quale & necessario
raggiungere il setpoint della potenza attiva regolato. Il pertinente TSO specifica una tolleranza
(in funzione della disponibilita del motore primo) da applicare al nuovo setpoint e il termine per il
suo raggiungimento;

b) sono consentite misurazioni locali effettuate manualmente nel caso in cui i dispositivi di controllo
remoto automatico siano fuori servizio. Il pertinente gestore di sistema o il pertinente TSO
comunica all'autorita di regolamentazione i tempi richiesti per raggiungere il setpoint insieme alla
tolleranza per la potenza attiva;
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d)

oltre ai requisiti di cui all'articolo 13, paragrafo 2, ai gruppi di generazione di tipo C si applicano i
seguenti requisiti in relazione alla modalita Limited Frequency Sensitive Mode 0
Underfrequency (LFSM-U):

i il gruppo di generazione € in grado di attivare la fornitura della risposta frequenza/potenza
attiva con una soglia di frequenza e uno statismo specificati dal pertinente TSO, in
coordinamento con i TSO della stessa area sincrona, nel modo seguente:

1 lasoglia di frequenza specificata dal TSO & compresa tra 49,8 Hz e 49,5 Hz inclusi;
1 le impostazioni dello statismo specificate dal TSO sono comprese tra il 2 e il 12 %.

Tali valori sono rappresentati graficamente nella Figura 11;

i la fornitura effettiva della risposta frequenza/potenza attiva nella modalita LFSM-U tiene
conto dei seguenti fattori:

1 condizioni ambientali per l'attivazione della risposta,

1 condizioni operative del gruppo di generazione, in particolare limitazioni relative al
funzionamento con una capacita prossima a quella massima a basse frequenze e
rispettivo impatto delle condizioni ambientali di cui all'articolo 13, paragrafi4 e 5, e

1 disponibilita delle fonti energetiche primarie;

iii  l'attivazione della risposta frequenza/potenza attiva da parte del gruppo di generazione non
subisce indebiti ritardi. Il titolare dell'impianto di generazione & tenuto a giustificare al
pertinente TSO eventuali ritardi superiori a due secondi;

iv  nella modalita LFSM-U il gruppo di generazione & in grado di fornire un incremento della
potenza prodotta fino alla sua potenza massima,;

v & assicurato il funzionamento stabile del gruppo di generazione in modalita LFSM-U;

Figura 11: Capacita di risposta frequenza/potenza attiva dei gruppi di generazione in modalita

LFSM-U
- iaf .-'I:T"'E.'-'E;._'\-.'-'I:"ulli.'-'lc B!
P bt polenza midssiria " :""
- Fawehi i penerasione i
P é ba produzione di potemza attiva effettiva
ried rrvcrinie in cud viene ragnmtd Lo soglia
LESM-LY o T potenza macssing, quale defindta
il pemierme TS0,
. v|-|as| P
k.| %G| = 1 —
[} nre
! - . L
Ny
|4 -
;
Pet~ | @ potenza attiva di r i A epud essere specificath in modq divarsoeer sgruppidi f er i sce
generazione sincroni e Aié lapaiaziorte inelladprodugicne @i potemza attive del gopppo di
generazione.f,” | a frequenza nominale (50 Hzlpfraquenzd rellareetircase digpf ~ | a
sottofrequenza dove of =~ inferiore a @fl il gruppo di gener az

uno statismo pari a S,.

oltre al paragrafo 2, lettera c), quando ¢ attiva la modalita Frequency Sensi t i ve Mode ( AFS
applicano le seguenti condizioni cumulative:
i il gruppo digenerazione & in grado di fornire una risposta frequenza/potenza attiva conforme

ai parametri specificati da ciascun pertinente TSO entro gli intervalli riportati nella Tabella 9.

Nello specificare tali parametri, il pertinente TSO tiene conto dei seguenti fattori:
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in caso di sovrafrequenza, la risposta frequenza/potenza attiva € limitata dal livello
minimo di regolazione,

in caso di sottofrequenza, la risposta frequenza/potenza attiva € limitata dalla potenza
massima,

la fornitura effettiva della risposta frequenza/potenza attiva dipende dalle condizioni di
esercizio e ambientali del gruppo di generazione nel momento in cui la risposta viene
attivata, in particolare dalle limitazioni relative al funzionamento con una potenza
prossima a quella massima a basse frequenze, conformemente all'articolo 13, paragrafi
4 e 5, e dalle fonti energetiche primarie disponibili;

Tabella 9: Parametri per la risposta frequenza/potenza attiva in modalita FSM (spiegazione della Figura

12)
Farametri Imtervalli
AP, 1,3 — 10 %

Rapporeo porenza 2itivapotensa Massima ———
Insensibilicd della risposta in frequenza Af, 10 — 30 mHz

Af, 0,02 — 0,06 %

-

J E
Banda morta della risposta in frequenza 0 — 300 mHz
Starizmo I, 2—11%

Figura 12: Capacita di risposta frequenza/potenza attiva dei gruppi di generazione in modalita FSM che

illustra il caso con banda morta e insensibilita pari a zero
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i labanda morta della risposta in frequenza in caso di deviazioni della frequenza e lo statismo
devono poter essere riselezionati ripetutamente;

i in caso di variazioni a gradino di frequenza, il gruppo di generazione € in grado di attivare la
risposta frequenza/ potenza attiva completa, in corrispondenza o al di sopra della linea piena
mostrata nella Figura 13, conformemente ai parametri specificati da ciascun TSO (che sono
intesi ad evitare le oscillazioni della potenza attiva per il gruppo di generazione) entro gli
intervalli riportati nella Tabella 10. Nella scelta della combinazione dei parametri specificati
dal TSO si tiene conto di eventuali limitazioni correlate alla tecnologia;

iv  l'attivazione iniziale della risposta frequenza/potenza attiva richiesta non subisce indebiti
ritardi.

Se il ritardo nell'attivazione iniziale della risposta frequenza/potenza attiva & superiore a due
secondi, il Ti t ol are del | 6i mp di gandraziond fornisges dateé tecaia che n e
dimostrino la necessita di tempi pit lunghi.

Per i gruppi di generazione senza inerzia, il pertinente TSO puo specificare un intervallo
inferiore a due secondi. Qualora non sia in grado di soddisfare questo requisito, il titolare
dell'impianto di generazione fornisce dati tecnici che dimostrino la necessita di tempi piu
lunghi per l'attivazione iniziale della risposta frequenza/potenza attiva,;

Figura 13: Capacita di risposta frequenza/potenza attiva. Pmax € la potenza massima alla quale di
riferisce P

AP

Al
I|I

ITeTy,

- ¥

o\ € la variazione della produzione di potenza attiva da parte del gruppo di generazione. Il
gruppo di generazione deve fornire la produzione di potenza attiva o\ fino al punto g\1 nel
rispetto dei tempi t1 e t, dove i valori q\1, t1 e t» sono specificati dal pertinente TSO sulla
base della Tabella 10. t; € il ritardo iniziale. t2 € il tempo per I'attivazione completa.

v il gruppo di generazione € in grado di fornire la piena risposta frequenza/potenza attiva per
un periodo compreso tra 15 e 30 minuti specificato dal pertinente TSO. Nello specificare il
periodo, il TSO tiene conto del margine di potenza attiva e della fonte energetica primaria
del gruppo di generazione;
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Vi

vii

entro i limiti di tempo di cui al paragrafo 2, lettera d), punto v), il controllo della potenza attiva
non deve avere alcun impatto negativo sulla risposta frequenza/potenza attiva dei gruppi di
generazione;

i parametri specificati dal pertinente TSO conformemente ai punti i), ii), iii) e v) sono
comunicati alla pertinente autorita di regolamentazione. Le modalita di tale comunicazione
sono specificate nel rispetto del quadro regolamentare nazionale applicabile;

Tabella 10: Parametri per la piena attivazione della risposta frequenza/potenza attiva in esito a

variazioni a gradino della frequenza (spiegazione della Figura 13)

Farametri Intervalli o valori

Rappc el peoerea EI.'I'J"-.]. FOpENEA MAatiima {impeTv: allo della TR0 in -:'EI' uenzaj

|AP,| 1,5 — 10 %

S

Per i gruppi di generarione con inerzia, il rieardo iniziale ammissibile massimo t,, 2 meno 2 zecond:

che non d siano motivi che giusifichine un ritardo diverso, zecondo quanto "re'-'lsn:- dal-
larticolo 13, paragrafo 2, lettera d), punto iv)

Per i pruppi di generazione senza inerzia, il ritardo inizizle ammissibile mazsimo t,, 2 meno | Specificari dal
che non d siano motivi che giustifichine un ritarde diverso, secondo quanto previsto dal- | pertinente TSO.

larticolo 13, paragrafe 2, lettera d), punto iv)

Valore ammissibile massimo che é possibile scegliere per il tempo dell'attivazione com- 50 secondi

|:-|E:.1 f., a mena che il |:ert|n-:-'|te I50 non consenta tempi di artivazione pit lunghi per ra-
gioni connesse alla zeabilitd del siwema

e)

a)

per quanto riguarda il controllo del ripristino della frequenza, il gruppo di generazione fornisce
funzionalita conformi alle specifiche specificate dal pertinente TSO, intese a ripristinare la
frequenza al suo valore nominale o a mantenere gli scambi di potenza tra aree di controllo ai
rispettivi valori previsti;

per quanto riguarda la disconnessione in sottofrequenza, gli impianti di generazione di energia
in funzionamento da carico, compresi gli impianti idroelettrici con accumulo per pompaggio,
possono disconnettere il proprio carico in caso di sottofrequenza. Il requisito di cui alla presente
lettera non si applica ai servizi ausiliari;

per quanto riguarda il monitoraggio in tempo reale della modalita FSM:

al fine di monitorare il funzionamento della risposta frequenza/potenza attiva, l'interfaccia di
comunicazione é in grado di trasferire in tempo reale e in modo sicuro dall'impianto di
generazione al centro di controllo della rete del pertinente gestore di sistema o del pertinente
TSO, su richiesta del pertinente gestore di sistema o del pertinente TSO, almeno i seguenti
segnali:

segnale di stato della modalita FSM (attiva/disattivata),

valore programmato della produzione di potenza attiva,

valore effettivo della produzione di potenza attiva,

impostazioni effettive dei parametri della risposta frequenza/potenza attiva,

statismo e banda morta;

il pertinente gestore di sistema e il pertinente TSO specificano segnali aggiuntivi che
limpianto di generazione € tenuto a fornire mediante dispositivi di monitoraggio e di
registrazione al fine di verificare le prestazioni dei gruppi di generazione partecipanti in
termini di fornitura della risposta frequenza/potenza attiva.

E ]
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Punto 15.2.BIS

Con
a)

b)

riferi men t2adehRedoraentd Rf@G,silapplicd gbanto segue:
per i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla normativa
CEl 0-16 [3] per la definizione delle prestazioni del sistema di controllo della potenza attiva del

gruppo.

il sistema di controllo di un gruppo di generazione di tipo C connesso alla rete di trasmissione o

ditipo D deve controllare la potenza attiva del gruppo (misurata come media sul secondo) attorno

al valore di setpoint (riferimento), per un funzionamento a regime, ossia quando il segnale di

riferimento & costante con un errore massimo pari a:

1 +2% della potenza nominale del gruppo per i gruppi di generazione di tipo C connesso alla
rete di trasmissione

1 11% della potenza nhominale del gruppo per i gruppi di generazione di tipo D.

In caso di variazione del segnale di riferimento, durante il transitorio di variazione del segnale, &

permesso un errore di controllo massimo del £5% della sua potenza nominale del gruppo di

generazione; entro 20s dalla fine del transitorio

di controllo deve ritornare sotto il valore di tolleranza a regime, come illustrato in Figura 14.

Questi valori sulla tolleranza del controllo non si applicano a servizi specifici di rete (ad esempio,

la regolazione di frequenza), nel caso in cui siano specificati altri valori di tolleranza.

Figura 14: Rappresentazione della tolleranza del discostamento tra la potenza attiva del gruppo,

misurata come media al secondo, e il valore di riferimento

2% (per gruppidi
tipo C connessialla
trasmissione) o
1% (per gruppidi
tipoD)

2% (per gruppidi
tipo C connessialla
trasmissione) o
1% (per gruppidi

l tipo D)

t,+20s t[s]
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Punto 15.2.TER

Con riferimento all 6ar tU]del®égolamerio.RPG, st appliddguhmetd segue: L FSM
a) irequisiti del presente articolo non si applicano ai gruppi di generazione ditipo C e D che possono
dimostrare di essere privi, per propria natura, di capacita regolanti
b) per i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla normativa
CElI [3] per la definizione delle prestazioni del sistema di controllo della potenza attiva del gruppo.
In particolare:

c) Con riferimento alla Figura 11 e analogamente a quanto previstoal | 6 arti col o 13. 2.
modalita LFSM-O dei gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo
D, la potenza Pref rappresenta,
1 la potenza attiva nominale per i gruppi di generazione sincroni
f la potenza attiva erogata alléistante di supe
memorizzato) per i parchi di generazione.
La soglia di frequenza &€ comunicata da Terna con un valore di default pari a 49,8Hz.
Lo statismo da implementare € comunicato da Terna; analogamente a quanto previsto per la
modalita LFSM-O, per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo
D, valgono le seguenti impostazioni di default, salvo diversa comunicazione da parte di Terna:
i perigruppidi generazione sincroni delle unita idroelettriche, il grado di statismo di default &
pari a 4%
i perigruppidi generazione sincroni delle unita termoelettriche, il grado di statismo di default
e pari a 5%. Cio vale per ogni sezione a ciclo combinato, indipendentemente dalla capacita
di regolazione della unita a vapore
i per i parchi di generazione, lo statismo & funzione del margine di potenza a salire
eventualmente disponibile ed é tale da esaurire tale margine al massimo entro un valore di
frequenza specificato da Terna (valore di default 49,5 Hz). Si rimanda alle successive Figura
12 e Tabella 9 per i parametri di regolazione coordinati con gli altri servizi di regolazione di
frequenza previsti
Per i tempi di attuazione della modalita LFSM-U (compr ensi vi del |l 6eventua
secondo quanto previsto per la modalita LFSM-O, per i gruppi di generazione di tipo C connessi
alla rete di trasmissione e di tipo D, valgono le seguenti prescrizioni:
i nelcasodiparchidi generazione eolica,| 6 i n c r dellapotehzaimmessa in rete secondo
lo statismo impostato deve avvenire con tempi inferiori a 10s
i nel caso di parchi di generazione fotovoltaica,
secondo lo statismo impostato deve avvenire con tempi inferiori a 2s
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i per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione, la variazione di potenza deve essere eseguita
con il massi mo gradiente tollerabile per il
(certificato con prove di tipo per i gruppi di generazione di tipo D)

Punto 15.2.QUATER

Con riferimento all 6éar tel Regolamenth BfG,3i.amplicd qhantd sehue:it = F S M]
a) irequisiti del presente articolo non si applicano ai gruppi di generazione di tipo C e D che possono
dimostrare di essere privi, per propria natura, di capacita regolanti.

b) perigruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla normativa
CEI [3] per la definizione delle prestazioni del sistema di controllo della potenza attiva del gruppo.

c) perigruppidi generazione ditipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, con riferimento
alla Figura 12, la potenza Pref, Se non diversamente specificato da Terna, rappresenta la potenza
attiva nominale del gruppo;

d) perigruppidi generazione ditipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, con riferimento
alla Tabella 9 e alla Figura 12, i valori di banda morta, statismo e insensibilita devono essere
scelti come segue, se non diversamente comunicato da Terna:

i perigruppi di generazione sincroni idroelettrici e i parchi di generazione:

1 deve essere impostato un grado di statismo non superiore al 4%

1 la banda morta intenzionale non deve essere superiore a +10 mHz

i perigruppi di generazione sincroni termoelettrici:

1 la banda morta intenzionale non deve essere superiore a +10 mHz per le unita a
vapore a ciclo semplice e a 20 mHz, per le unita turbogas e per le unita a vapore
dei cicli combinati

1 deve essere impostato un grado di statismo non superiore al 5%. A cio deve attenersi
anche ogni sezione a ciclo combinato, indipendentemente dalla capacita di
regolazione della unita a vapore

e) per tutti i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D,
l insensibilit”™ massima dei r e pgolataritstessij non deveo i |
essere superiore a 10 mHz

f)  per tutti i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, con
riferimento al metodo di implementazione nel regolatore della banda morta, si precisa che in
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9)

caso di variazione di frequenza superiore alla banda morta, il contributo non fornito in regolazione
primaria deve essere recuperato, secondo uno schema simile a quello riportato in Figura 15.

Figura 15: Modalita di regolazione per la compensazione della banda morta dei regolatori

Per tutti i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, con
riferimentoala | | 6 al5.R.d.ii, le madalita di erogazione del contributo di regolazione primaria

devono rispettare le seguenti prescrizioni:

i Per i parchi di generazione di tipo fotovoltaico, la variazione di potenza immessa in rete

secondo | o stati

S mo

servizio deve avvenire senza ritardi intenzionali.
i Periparchi di generazione di tipo eolico, la variazione di potenza immessa in rete secondo

lo statismo impostato deve avvenire con tempi inferiori a 2s

avvenire senza ritardi intenzionali.
iii
quanto segue:

T entro 15 secondi
met © d e lichiesta,pP

T entro 30 secondi
PR richiesta,

1

dal

mpostato

e |

| 6ini zio

deve

6atti

del |

a

avveni

vazi

Per tutti gli altri tipi di gruppi di generazione, il contributo deve essere fornito in accordo con

var.i

re

one

azi

co

del

0N €

d ad di fiequenizazdeve esseeelelogata tuttadai a z i o n

per potenze generate comprese tra la potenza massima e minima erogabili, non é

consentita alcuna ulteriore limitazione di ampiezza alla fornitura della riserva primaria
diversa da quelle definite nel presente articolo.

Tenuto conto degli stat i s mi

completa t2 ed il rapporto potenza attiva/potenza massima definiti nella Tabella 10 vengono

scelti come segue:

def i ni 2QUATER.¢, @ &empoi dc attivaziond 5 .
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Tabella 11: Parametri per la risposta in frequenza FSM
Parchi di Parchi di Gruppo di Gruppo di
Tipologie di generatori generaziqne generazione generaziqne generaziorje
fotovoltaica eolica idroelettrico termoelettrico
Statismo 4% 4% 4% 5%
Ampiezza della risposta 10% 10% 10% 8%
(| &eP1]% Pmax
Tempo di attivazione completa 2s 2s 30s 30s
t2 della Figura 13

h)

i)

Con riferimento all 6 a r t15.2addvIdel Regolamento RfG, il ritardo iniziale della risposta dei
parchi di generazione deve essere inferiore a 500ms.
Con riferimento a | licdla 15t2.d.vi del Regolamento RfG, una volta attuata la variazione di
potenza richiesta dalla regolazione primaria, il gruppo di generazione deve essere in grado di
continuare ad erogare stabilmente il nuovo valore di potenza per almeno 30 minuti consecutivi
se non intervengono ulteriori variazioni di frequenza; nel caso intervengano ulteriori variazioni di
frequenza, il gruppo deve continuare ad aumentare, o diminuire, la potenza erogata in funzione

del |

Punto 15.2.QUINQUIES

Con

a)

b)

c)
d)

e)

Con

a)

9Per

berrore

di

frequealoza e

del | o

riferi ment odehRedoraentdo RfG,silapplicd gbantd segue:
la regolazione secondaria di frequenza e effettuata dai gruppi di generazione (o unita di produzione)
abilitati al servizio, come disciplinato dal capitolo 4 del CdR, me di ant e
un segnale, il Livello di Regolazione, inviato da un dispositivo automatico centralizzato, il Regolatore di
Rete. | regolatori dei gruppi di generazione gruppi di generazione (o unita di produzione) acquisiscono il
segnale di livello elaborato da Terna e modificano la loro produzione al | 6i nt er no
regolazione messa a disposizione del Sistema.
| regolatori di velocita/carico dei gruppi di generazione (o unita di produzione) che partecipano alla
regolazione secondaria di frequenza/potenza, devono:
essere in grado di ricevere dal regolatore centralizzato di rete, comandi remoti di variazione del
segnale di riferimento di potenza, sotto forma di livello percentuale, variabile tra 0 e 100%, riferito
alla riserva di regolazione secondaria disponibile
nel caso di impianti formati da piu Unita di Produzione, essere dotati di un dispositivo in grado di
ripartire la potenza attiva fra le UP in regolazione.
mettere a disposizione di Terna il telesegnale di stato della regolazione secondaria;

gradiente

di

var.i

azione

di

potenza

stati smo

per

i mpost

| 6acquisi zione e

di una

| 6er og:

inferiore alla velocita di variazione del segnale di livello di teleregolazione. Tale velocita di
variazione € comunicata da Terna ed & funzione della costante di tempo integrale T impostata
nel regolatore di rete.
la riserva secondaria richiesta deve poter essere erogata con continuita per un tempo massimo
non inferiore a 2 ore.

Punto 15.2.SEXIES

riferi ment osiapplicabgaantd Segue:| o

15.

2.1,

Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, in accordo con quanto

previsto

al

paragrafo

ACaratteristiclgtod®Rrler al i (

CdR [11], non é richiesta la definizione di soglie di frequenza specifiche per la disconnessione
dei gruppi in funzionamento da carico, poiché il piano di alleggerimento dal regime di sotto-
frequenza viene attuato da apparati EAC, installati prevalentemente presso le Cabine Primarie

delle reti di distribuzione

potenza

massi ma

P ma x

S

i intende

per i

parchi | a

potenza



= =T

=3 lerna Regolamento UE 2016/631 del 14/04/2016

Codifica

Recepimento Recepimento RfG

ARequirements for Gern ™ |, 594133

N°0O

b)

per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, le soglie di
sottofrequenza per il distacco del carico degli impianti di generazione di energia in funzionamento

da carico, compresi gli impianti idroelettrici con accumulo per pompaggio, sono comunicate da

Ternae riportate nel Regol amento di Eserci zi
identificati da Terna sulla base di considerazioni sui possibili scenari di transitori di rete. | criteri

ed i valori delle soglie indiaCdRUDt e sono ri

Punto 15.2.SEPTIES

Con

a)

b)

c)

riferiment o siapplicdcquantosegue:l o 15. 2. g,

per i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, allo stato attuale, le
prescrizioni per il monitoraggio in tempo reale della modalita FSM sono ancora allo studio

per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, il monitoraggio
in tempo reale della modalita FSM viene effettuato da Terna sfruttando le misure scambiate

del |

port a

nel | 6 dekpiamp@m di monitoraggiodellasicurezz a del | deserci zi odegliel | a r
articoli 14.5.de 14.5.QUINQUIES. Le modal i t " diiquestigmppifdigenerazamae nt o

con i sistemi di Terna sono r i p oAlldgaa A6 ah €dRI [H). Il nol tre,
informazioni scambiate tra Terna e il gruppo di generazione deve essere riportato nel
Regolamento di Esercizio.

per il monitoraggio in tempo reale della modalita FSM dei gruppi di generazione di tipo C
connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, € richiesto uno scambio dati tra Terna e il Titolare
del | 6i mpi ant o (atfraversg ¢ medesine sistema utilizzato per il telecontrollo del
gruppo di generazione o dell 6 U dliiPtoduzione da parte di Terna) che comprenda almeno le
seguenti telemisure:

1 Potenza attiva del gruppo di generazione (o dell Udita di Produzione, se del caso)

1 Frequenza dal canale del regolatore di velocita dei gruppi di generazione

1 Frequenza direte

1 Riferimento di potenzal®

Limitatamente al dettaglio delle caratteristiche delle telemisure sopra riportate vale quanto

oel e

specificato al paragrafoi Ti pol ogi e e car att etriiosAlldgadbhhe@ ad@R| o sc a

[31]

Punto 15.3

Per quanto riguarda la stabilita della tensione, i gruppi di generazione di tipo C sono in grado di
disconnettersi automaticamente quando la tensione nel punto di connessione raggiunge i livelli specificati
dal pertinente gestore di sistema in coordinamento con il pertinente TSO.

I termini e le impostazioni per l'effettiva disconnessione automatica dei gruppi di generazione sono
specificati dal pertinente gestore di sistema in coordinamento con il pertinente TSO.

Punto 15.3.BIS

Con
a)

b)

riferi ment del Regdamento RfG,simpplica dudnto 3egue:
i requisiti del presente articolo non valgono per i gruppi di generazione di tipo D secondo quanto
previstoda | | 6 ar t deldiRedolamedit®RIG

relativamente ai termini e alle impostazioni p e r | 6effettiva disconness

generazione di tipo C connessi alla rete di distribuzione si rimanda alla normativa CEI 0-16 [6]
di riferimento e, in particolare, ai paragrafi:

i ADi spositivo di I nt el6{6pperdaidefiniziobel¢i jequisiiidellDDI2 CEIl 0

i ASistemi eb CEGDG] @equalinel SPI.

OCorrisponde alla potenza |orda i mpostata nel r ediol atore
regol azione primaria ma comprensivo dell deventuale cont

finale di gradiente do6i mpianto.
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c) perigruppidi generazione ditipo C connessi alla rete di trasmissione si rimanda alle prescrizioni
del | 6 Al l egato A. 11 del CdR [ 10]

Punto 15.4

I gruppi di generazione di tipo C soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla robustezza:

a) in caso di oscillazioni della potenza, i gruppi di generazione mantengono la stabilita statica in
qualsiasi punto di funzionamento del diagramma di capability P-Q;

b) fatto salvo l'articolo 13, paragrafi 4 e 5, i gruppi di generazione sono in grado di restare connessi
allarete e di funzionare senza alcuna riduzione di potenza, fintantoché la tensione e la frequenza
restano entro i limiti specificati dal presente regolamento;

c) i gruppi di generazione sono in grado di restare connessi alla rete durante le richiusure
automatiche monofase o trifase sulle linee delle reti magliate, ove applicabile per la rete alla
guale sono connessi. | dettagli di tale capacita sono soggetti a coordinamento e accordi sugli
schemi e le impostazioni di protezione di cui all'articolo 14, paragrafo 5, lettera b).

Punto 15.4.BIS

Con riferimento agli articoli 15.4.a e 15.4.b del Regolamento RfG, per i gruppi di generazione di tipo C

connessi alla rete di trasmissione e di tipo D si applica quanto segue: i generatori ed i relativi macchinari

ed apparecchiature devono essere progettati, costruiti ed eserciti per restare in parallelo anche in

condizioni di emergenza e diripristino dellar et e . I'n tali condi zi oni Il 6i mpi ant
a) |l berogazi one dapgrogramnmata;t enza atti v
b) la possibile partecipazione alla regolazione di frequenza, secondo le caratteristiche proprie dei

gruppi;
c) la possibile partecipazione alla regolazione di tensione, secondo le caratteristiche proprie dei
gruppi.
Il sistema di regolazione del gruppo deve garantire il funzionamento stabile del gruppo per range di
frequenza e intervalli di tempo riportati nell éartico
Punto 15.5

| gruppi di generazione di tipo C soddisfano i seguenti requisiti in relazione al ripristino del sistema:
a) per quanto riguarda la capacita di black start:

i la capacita di black start non & un requisito obbligatorio, fatta salva la facolta degli Stati
membri di introdurre norme obbligatorie a garanzia della sicurezza del sistema;

i ititolari degliimpianti di generazione di energia, su richiesta del pertinente TSO, presentano
un preventivo per la fornitura della capacita di black start. Il pertinente TSO puo fare tale
richiesta qualora ritenga che la sicurezza del sistema sia a rischio a causa della mancata
disponibilita della capacita di black start nell'area di controllo;
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il un gruppo di generazione con capacita di black start pud essere avviato dopo un arresto
senza alcuna fornitura di energia elettrica esterna entro un intervallo di tempo specificato
dal pertinente gestore di sistema in coordinamento con il pertinente TSO;

iv_ un gruppo di generazione con capacita di black start & in grado di sincronizzarsi entro i limiti
di frequenza di cui all'articolo 13, paragrafo 1, lettera a), e, ove applicabile, entro i limiti di
tensione specificati dal pertinente gestore di sistema o all'articolo 16, paragrafo 2;

vV ungruppo di generazione con capacita di black start & in grado di regolare automaticamente
brusche variazioni di tensione generate dalla connessione della domanda;

vi un gruppo di generazione con capacita di black start:

1 éin grado diregolare le connessioni di carico nel carico di blocco,

1 ein grado di funzionare in modalita LFSM-O e LFSM-U, come specificato al paragrafo
2, lettera c), e all'articolo 13, paragrafo 2,

1 controlla la frequenza in caso di sovrafrequenza e sottofrequenza nell'intero intervallo
di produzione di potenza attiva tra il livello minimo di regolazione e la potenza massima,
nonché in condizioni di funzionamento in rifiuto di carico,

1 éin grado di funzionare in parallelo con altri gruppi di generazione dentro un'isola, e

1 controlla la tensione automaticamente durante la fase di ripristino del sistema;

b) per quanto riguarda la capacita di partecipare al funzionamento in isola:

i i gruppi di generazione sono in grado di partecipare al funzionamento in isola se richiesto
dal pertinente gestore di sistema in coordinamento con il pertinente TSO e:

i 1 limiti di frequenza per il funzionamento in isola sono quelli stabiliti conformemente
all'articolo 13, paragrafo 1, lettera a),

i ilimiti di tensione per il funzionamento in isola sono quelli stabiliti conformemente all'articolo
15, paragrafo 3, o all'articolo 16, paragrafo 2, ove applicabile;

iv i gruppi di generazione supportano la modalita FSM durante il funzionamento in isola,
secondo quanto specificato al paragrafo 2, lettera d).

v In caso di surplus di potenza, i gruppi di generazione sono in grado di ridurre la produzione
di potenza attiva da un punto di funzionamento precedente a un nuovo punto di
funzionamento nel diagramma di capability P-Q. A tale riguardo, il gruppo di generazione &
in grado di ridurre la produzione di potenza attiva nella misura massima consentita dalle
caratteristiche tecniche intrinseche, fino ad almeno il 55 % della sua potenza massima,

vi il metodo per rilevare il passaggio dal funzionamento come sistema interconnesso al
funzionamento in isola & concordato tra il titolare dell'impianto di generazione e il pertinente
gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO. Il metodo di rilevamento
concordato non deve basarsi esclusivamente sui segnali di posizione dell'apparecchiatura
di manovra del gestore di sistema,;

vii i gruppi di generazione supportano le modalitd LFSM-O e LFSM-U durante il funzionamento
in isola, secondo quanto specificato al paragrafo 2, lettera c), e all'articolo 13, paragrafo 2.

c) per quanto riguarda la capacita di risincronizzazione rapida:

i qualora il gruppo di generazione si disconnetta dalla rete, esso € in grado di effettuare la
risincronizzazione rapida in linea con la strategia di protezione concordata tra il pertinente
gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO, e l'impianto di generazione;

il un gruppo di generazione con tempo minimo di risincronizzazione superiore a 15 minuti
dopo la sua disconnessione da una fonte esterna di alimentazione deve essere progettato
in modo tale da attivare il funzionamento in rifiuto di carico da qualsiasi punto di
funzionamento nel diagramma di capability P-Q. In questo caso, lidentificazione del
funzionamento in rifiuto di carico non deve basarsi esclusivamente sui segnali di posizione
dell'apparecchiatura di manovra del gestore di sistema;

i gruppi di generazione sono in grado di continuare a funzionare dopo l'attivazione del
funzionamento in rifiuto di carico, indipendentemente da un'eventuale connessione ausiliaria
alla rete esterna. Il tempo di funzionamento minimo & specificato dal pertinente gestore di
sistema in coordinamento con il pertinente TSO, tenendo conto delle caratteristiche
specifiche della tecnologia del motore primo.
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Punto 15.5.BIS

Con
a)

b)

riferi ment odehRedoraentdo RfG,silapplicd dgbantd segue:

i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione non partecipano al ripristino

del servizio elettrico di pertinenza di Terna, salvo diversa esigenza del pertinente gestore di

sistema a cui sono direttamente connessi

per quanto riguarda i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo

D secondo quanto previsto ne |l | 6 AAR19eag@GdR ¢18], 16 i dent i fi cazi on

centrali/gruppi di prima riaccensione sono fatte sulla base dei seguenti criteri:

i capacita di avviamento rapido e completamente autonomo;

i significativa potenza concentrata su pochi gruppi;

il possibilita di generare potenza attiva in regime di sovraeccitazione o di sottoeccitazione con
buona regolazione della tensione;

iv  possibilita di regolare la frequenza in servizio separato.

Le centrali di prima riaccensione hanno il compito di lanciare tensione sulle linee che
compongono le direttrici di riaccensione, regolando tensione e frequenza ai valori nominali ed
entro ristretti limiti di variabilita.

Punto 15.5.TER

Con
a)

b)

riferi ment odehRedolaraento RfG,silapplicd gbantd sebue:

Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alle reti di distribuzione, come disciplinato nella
norma CEIl 0-16 [3] il funzionamento in isola € normalmente ammesso sulla rete del Titolare
del | 6i mpi ant o mehireil fjuezioramentd in salassulla rete del pertinente gestore di
sistema non &€ ammesso, salvo casi regolamentati su specifica richiesta e secondo specifici
accordi con il pertinente gestore di sistema e/o Terna.

| regolatori dei gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D
devono essere dotati della funzione ILF (Integrale Locale di Frequenza), come disciplinato
nel |l 6AlI | al@dRt[lal]. A. 15

Punto 15.5.QUATER

Con
a)

b)

c)

ri feri ment o siapplicdguantosegue:l o 15. 5. c,

Con riferimento al punto (ii), un gruppo di generazione con tempo minimo di risincronizzazione
superiore a 15 minuti dopo la sua disconnessione da una qualsiasi fonte esterna di alimentazione
(ovvero in caso di mancanza della rete principale nel punto di connessione e su eventuale

alimentazione secondaria per i servi z i ausiliari déi mpianto) deve

da attivare il funzionamento in rifiuto di carico da qualsiasi punto di funzionamento nel diagramma
di capability P-Q.

Il tempo minimo di risincronizzazione di 15 minuti & inoltre da intendere come tempo minimo
necessario al gruppo di generazione di tipo C o D, per risincronizzarsi con la rete una volta che

stata ripristinata conhesdionenent azi one nel punto

Con riferimento al punto (iii), i gruppi di generazione termoelettrici di tipo D, fatte salve dimostrate
impossibilita tecniche, debbono fornire il servizio di rifiuto del carico, consistente nel rimanere in
condizioni di funzionamento stabili a fronte della disconnessione del gruppo di generazione dalla
rete, alimentando i propri servizi ausiliari dai rispettivi trasformatori di unita per un tempo pari ad
almeno 12 ore.

Il requisito relativo alle 12 ore potra essere soggetto a revisione sulla base delle risultanze delle
prove di conformita e delle esigenze di esecuzione della riaccensione.

Punto 15.6

| gruppi di generazione di tipo C soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla gestione del sistema:

a)

per quanto riguarda la perdita di stabilita angolare o la perdita di controllo, un gruppo di
generazione é in grado di disconnettersi automaticamente dalla rete per contribuire a preservare
la sicurezza della rete o per prevenire danni al gruppo di generazione. Il titolare dell'impianto di

€ S

di
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b)

c)

d)

generazione e il pertinente gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO,

concordano i criteri per il rilevamento della perdita di stabilita angolare o della perdita di controllo;

per quanto riguarda la strumentazione:

i gli impianti di generazione di energia sono muniti di un dispositivo che consente la
registrazione dei guasti e il monitoraggio del comportamento dinamico del sistema. Tale
impianto registra i seguenti parametri:

1 tensione,

1 potenza attiva,

1 potenza reattiva, e
1 frequenza.

Il pertinente gestore di sistema ha il diritto di specificare la qualita dei parametri da rispettare
in materia di fornitura, a condizione di dare un preavviso ragionevole;

i le impostazioni delle apparecchiature per la registrazione dei guasti, inclusi i criteri di
attivazione e la frequenza di campionamento, sono concordate tra il titolare dell'impianto di
generazione e il pertinente gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO;

iii il monitoraggio del comportamento dinamico del sistema include un innesco dell'oscillazione
che rileva le oscillazioni sottosmorzate della potenza, specificato dal pertinente gestore di
sistema in coordinamento con il pertinente TSO;

iv i dispositivi per il monitoraggio della qualita dell'approvvigionamento e del comportamento
dinamico del sistema prevedono modalita specifiche per I'accesso alle informazioni da parte
del titolare dellimpianto di generazione, del pertinente gestore di sistema e del pertinente
TSO. | protocolli di comunicazione per i dati registrati sono concordati tra il titolare
dell'impianto di produzione di energia, il pertinente gestore di sistema e il pertinente TSO;

per quanto riguarda i modelli di simulazione:

i surichiesta del pertinente gestore di sistema o del pertinente TSO, il titolare dell'impianto di
generazione fornisce modelli di simulazione che rispecchiano in modo adeguato il
comportamento del gruppo di generazione nelle simulazioni di regime stazionario e di
regime dinamico (componente da 50 Hz) o nelle simulazioni di transitori elettromagnetici. Il
titolare dell'impianto di generazione garantisce che i modelli forniti siano stati verificati a
fronte dei risultati delle prove di conformita di cui ai capi 2, 3 e 4 del titolo IV e comunica i
risultati della verifica al pertinente gestore di sistema o al pertinente TSO. Gli Stati membri
possono richiedere che tale verifica sia effettuata da un certificatore autorizzato;

i i modelli forniti dal titolare dell'impianto di generazione includono i seguenti sottomodelli, a
seconda della presenza dei singoli componenti:

1 alternatore e motore primo,

1 controllo della velocita e della potenza,

1 controllo della tensione, che include, se del caso, un sistema di stabilizzazione della
potenza e un sistema di controllo dell'eccitazione,

1 modelli di protezione del gruppo di generazione, concordati tra il pertinente gestore di
sistema e il titolare dell'impianto di generazione, e

1 modelli di convertitore per i parchi di generazione;

i larichiesta presentata dal pertinente gestore di sistema di cui al punto i) & coordinata con il

pertinente TSO. Essa include:

1 il formato in cui sono forniti i modelli,

1 la documentazione sui diagrammi di struttura e i diagrammi a blocchi del modello,

1 una stima della potenza di corto circuito minima e massima nel punto di connessione,
espressa in MVA, come equivalente della rete;

iv iltitolare dell'impianto di generazione fornisce al pertinente gestore di sistema o al pertinente
TSO, su richiesta, le registrazioni relative alle prestazioni del gruppo di generazione. I
pertinente gestore di sistema o il pertinente TSO puo farne richiesta al fine di confrontare la
risposta dei modelli con le registrazioni;

per quanto riguarda l'installazione di dispositivi per I'esercizio del sistema e dispositivi per la

sicurezza del sistema, qualora il pertinente gestore di sistema o il pertinente TSO ritenga che sia

necessario installare dispositivi aggiuntivi in un impianto di generazione al fine di preservare o

ripristinare il funzionamento o la sicurezza del sistema, il pertinente gestore di sistema o il
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pertinente TSO e il titolare dell'impianto di generazione esaminano la questione e concordano
una soluzione adeguata;

e) il pertinente gestore di sistema specifica, in coordinamento con il pertinente TSO, i limiti minimi
e massimi per il rapporto di variazione della produzione di potenza attiva (limiti di rampa), a salire
e a scendere della variazione della potenza attiva, per un gruppo di generazione, tenendo conto
delle caratteristiche specifiche della tecnologia del motore primo;

f) la tipologia di atterramento dello stato del neutro, lato connessione di rete, dei trasformatori
elevatori € conforme alle specifiche del pertinente gestore di sistema.

Punto 15.6.BIS
Con riferi ment odeaRegolmraentd RfG,asilapplicaghantd segue:

a) Perigruppidi generazione ditipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla nhorma CEl
0-16 [3] per la determinazione dei criteri di rilevamento della perdita di stabilita angolare o di

controllo di tali gruppi di generazione, e, in particolare, a | par agr aifideigiuppidit ez i
generazioneo delb[8la norma CEI O
b) I gruppi di generazione sincroni di tipo D, vale quanto indicatoa | | 6 aPubtd 1e1.6.1 o

Punto 15.6.TER

Con riferiment o siapplichquantosegue:l o 15. 6. b,

a) Perigruppidi generazione ditipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla norma CEI
0-16 [3] di riferimento per la definizione della qualita delle misure, delle impostazioni delle
apparecchiature e dei protocolli di comunicazione dei dispositivi di monitoraggio del
comportamento dinamico del sistema. In particolare, si possono trovare informazioni correlate

al | 6 ar ge seguenti paragrafi:

i ADisponibilit” delle @grdaindecrzre £diedn g dle@el lad mpa
i ASistemi di comunicazli6fBheo della norma CEI 0

i AControll ore centrale dil6[8mpi antod della nor ma
iv ASegnali su protocoll o CE#6[BN 618500 della norn

b) Perigruppi di generazione di tipo C connessi sulla rete di trasmissione e di tipo D, si applicano
le seguenti prescrizioni:

i A seqguito di un disservizio, il Ti t ol ar e del I 6i mp ideve tomunidare gener
tempestivamente a Terna:
T I'a disponi bil éestliso ddrantelilédissampizioa le ttamse che ne hanno

determinato | 6esclusione e quelle che ne i mpe

1 itempi necessari al rientro.

i Le informazioni dei registrator.i cr onTdadlaeeg i c i d
del | 6i digenemazione e limitatamente ai confini tra rete di trasmissione ed impianto,
devono pervenire al Ternaentro 10 minutid al | 6 event o.

i Per i dettagl:i tecnici S ui segnal.i da registr;
ri manda al |l aCdR[Blegato A. 7

iv  Per laricostruzione dei disserviziil Ti t ol are del | 6 i mpéiteautotacenddére gener

disponibili a Terna:
1 le registrazioni rilevate da oscilloperturbografi (relative ai valori istantanei di corrente e
di tensione, ai segnali logici relativi al fu
1 le registrazioni cronologiche di eventi complete;
1 le registrazioni di transitori elettromeccanici;
1 le segnalazioni locali.
Tali informazioni devono essere conservatedal Ti t ol are del | 6i mpeéramt o di
periodo non inferiore ai 10 anni.
- | gruppi di generazione con potenza nominale uguale o superiore a 50 MVA, o impianti
di produzione con potenza nominale complessiva uguale o superiore a 50 MVA, purché
la relativa produzione sia riferibile ad un unico punto di immissione e allo stesso Titolare,
devono essere equipaggiate con un oscilloperturbografo per l'acquisizione delle
perturbazioni elettromeccaniche che si manifestano al loro interno e del relativo
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comportamento degli apparati di protezione. Le specifiche di dettaglio di questi apparati
sono riportate nell déallegato A7 del CdR
| segnali di oscilloperturbografia, almeno per gli stalli AT di confine con la rete di
trasmissione devono pervenire in maniera automatica al Terna entro 10 minuti
dall 6evento

Per i gruppi di generazione di taglia superiore o uguale a 50 MVA & inoltre richiesta

[ 7]

| 6install azi one di nzadelesRmWAT delta stazomediicagegna. d e

Le caratteristiche di dettaglio della PMU devono essere concordate con Terna. La PMU
dovra essere connessa direttamente al sistema di Terna.
Per i gruppi di generazione di taglia superiore o uguale a 50 MVA & inoltre richiesta

l 6installazione di un sistema di kgrandezze
significative del generatore e del processo di generazione durante i transitori
el ettromeccanici rilevanti a trico; ftali megistrakieni

risultano di fondamentale rilevanza per lo svolgimento degli studi di ricostruzione degli
eventi e di analisi della sicurezza dinamica del sistema; permettono inoltre di migliorare
la strategia di controllo in condizioni di emergenza; le caratteristiche di dettaglio del
sistema di monitoraggio e le grandezze da monitorare devono essere concordate con
Terna sulla base delle informazionir i port ate nedelICdRAI | egat o

Punto 15.6.QUATER

Conriferi ment o al | 6 ar 1gruppddi geneflafionesdi tipq C conmassi alla rete di trasmissione
e di tipo D é richiesta la fornitura di modelli di simulazione con un livello di dettaglio adeguato a simulare
il comportamentodell 6 i mpin:ant o
i Regime stazionario
i Regime elettromeccanico (RMS) considerato anche il comportamento in caso squilibrato
(modalitd unbalanced)
i Regime elettromagnetico (EMT)
iv Regime armonico (solo per i parchi dinretgdelerer azi o
armoniche a diverse frequenze.

Dovranno essere forniti:

1 un modello dettagliato contenente i singoli generatori sincroni/aerogeneratori/inverter based,
la rete interna MT ed il/i trasformatore/i MT/AT;
91 peri parchi di generazione un modello aggregato equivalente composto da:

0 un gruppo equivalente per ogni tipologia connesso in MT, di taglia pari alla somma
delle potenze dei singoli gruppi,

0 unramo MT equivalente a tutta la rete interna in MT del parco di generazione

o untrasformatore elevatore MT/AT (equivalente se presenti piu trasformatori) per ogni
gruppo equivalente di ogni tipologia

Il modello aggregato equivalente deve fornire risposte congruenti con quelle risultanti dal modello
dettagliato a fronte di gradini di carico, gradini di tensione, transitori di frequenza e cortocircuiti
simmetrici e dissimmetrici. | risultati del confronto potranno essere forniti in formato libero.

Tutti i modelli statici e dinamici dovranno essere forniti, completi di parametrizzazioni e limitazioni, come
di seqguito descritto. In ogni caso, Terna si riserva di richiedere ulteriori informazioni:

f
f
f
f
f

f
f
f

il modello della regolazione primaria e secondaria della frequenza e della tensione;

il modello delle protezioni di frequenza, tensione, perdita di passo;

ilmodellode | | 6 i pewi@archidimgenerazione

i modelli della turbina, del ciclo termico e della condotta forzata per i generatori rotanti;

i modelli della parte meccanica per i generatori eolici: rotore, moltiplicatore di giri, sistema
di c ont r orlagioae ddlle pale itcin aortroller);

i modelli delle capability P/Q in dipendenza della tensione del gruppo di generazione;

i modelli del Plant Controller dei parchi di generazione;

il modello del PSS se presente;

raggio
Il 6inte
A. 7
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9 il modello del modulo peril controllod e | | & penigarchiidisgenerazione;

9 il modello matematico delle emissioni armoniche in corrente.

I modelli possono essere forniti in free format ovvero fogli excel (o file testo), diagrammi a blocchi
(senza black box) con esplicitati i parametri utilizzati, le funzioni di trasferimento e le equazioni
utilizzate. Terna pud comunque richiedere i modelli dinamici completi utilizzati in formati standard
su software di simulazione di larga diffusione.

Punto 15.6.QUINQUIES

Con riferiment o siapplicdquantosegue:l o 15. 6. d,
a) Perigruppidi generazione ditipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla normativa
CEl 0-16 [3] di riferimento per la specifica di ulteriori dispositivi utili per preservare o ripristinare
il funzionamento o la sicurezza della rete di distribuzione, ed in particolare ai paragrafi:

i iTel escatto rapido per protezioneo

i ALiIimitazione della potenza attiva su comando es
i ADIi spositivi di controll o del parallel oo

iv Allegato M APartecipazione ai pi ani di di fesao
v All egato |I@rfieCocnetnrtorlal e di i mpiant oo

vi Al l egato T AScambio informativo basato su stan

modalita implementative del requisito.
b) Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D valgono le

seguenti prescrizioni:

i Terna pud richiedere che uno o piu apparati di telecontrollo e/o telecomando vengano
installati deldlilt ®il mpieandeol | 6i mp ieadedicati adfunziogiener az
particolari quali il telescatto e telecomando dei gruppi di generazione e/o al distacco di carico
e alla trasmissione e ricezione dati. Il ricorso a macchine dedicate a singole funzioni (ad

esempio telescatto), la cui installazione € acaricodelTi t ol are del | 8i mpi anto
puo essere richiesto per rientrare nei requisiti di sicurezza e nei tempi di attuazione dei
comandiedel | e segnal azi ohiegatel &t 9v é Palalh@d. 6li di f e:
Al l egati A.52 AUnit" periferica dei sistemi di
comuni cd2blieome®9 ACriteri di connessione degli i

di fesa (@0 deeér Cad®Rk, descrivono | e caratteristiche
UPDM e le modalita di connessione al sistema di difesa.
i gliimpianti di generazione in cui almeno un gruppo di generazione supera i 100MVA hanno

| 6obbl i go di perdlsenviziod polereza reaitigager k& eegolazione primaria di
tensione di centrale. Inoltre, in accordone | | 6 Al lldg &tPar Aeci pazione all
di t e n[B2] del €@Ro questo obbligo significa che la centrale deve essere dotata di un

SART che agisce sui singoli gruppi di generazione della centrale, in modo da far erogare o
assorbire a ciascuno una potenza reattiva percentuale pari alla telemisura Qrif ricevuta. Le
specifiche didettagl i o di funzionamento del sAllsgateAil® SART

iSi stema automatico per l a regolazione della t
pr odu z[15pdel €dR.
Ternas i riserva di richiedere | édinstallazione del

di taglia inferiore a 100MVA, qualora rivestano particolare importanza ai fini della
regolazione della tensione.

i iregolatori di velocita dei gruppi di generazione idroelettrici devono poter ricevere un segnale
di stimolazione direttamente dalle sale controllo di Terna, o dai relativi punti di conduzione.
La velocita di variazione della potenza conseguente alla ricezione del segnale di
stimolazione deve essere almeno pari al 1% della Peff/sec per ogni UP. La prestazione
ottenuta dal Titolare sara definita durante la prova con Terna, da ripetere ogni 3 anni o in
seguito a segnalazione di anomalie.

iv  per adempiere alle prescrizionidi cui all éarticolo 14.5.d, ric
per lo scambio di dati ed informazioni tra gli apparati dei titolari o gestori degli impianti di
generazione suddetti ed i sistemidi Ternanel | 6 ambi t o dei seguenti pro

- telecontrollo;
- monitoraggio da remoto;
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- teleconduzione, con esclusivo riferimento ad operazioni di teledistacco come previsto
dalla normativa vigente;
- teleregolazione.
Le specifiche di dettaglio dell 8RTU sono riport

Punto 15.6.SEXIES

Conri ferimento all éarticolo 15.6.e, valgono | e seguent |
a) Perigeneratoriditipo C connessi alle reti di distribuzione si rimanda alla normativa CEI 0-16 [3]
di riferimento per la definizione dei valori minimi e massimi di rampa di variazione della potenza
attiva, a salire e a scendere.

b) Per i gruppi di generazione di tipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, i limiti minimi
e massimi di rampa di variazione di potenza attiva devono essere concordati con Terna per
rispondere alle esigenze di esercizio del sistema elettrico nel rispetto delle caratteristiche
specifiche dell e tecnologie di questi gruppi
che delle variazioni di potenza attiva troppo veloci o troppo lente da parte dei gruppi di
generazione possano in particolare degradare la qualita del servizio di regolazione della
frequenza.

I limiti di rampa devono essere concordati tipicamente nel range 1+20%/minuto tenendo conto
delle caratteristiche specifiche del gruppo di generazione e in particolare della tecnologia del
motore primo.

o
(o]

Punto 15.6.SEPTIES

Con riferi ment osiapblicatgaantt segque:l o 15. 6. f ,

a) Perigruppi di generazione ditipo C connessi alle reti di distribuzione, si rimanda alla normativa
CEIl 0-16 [3] di riferimento per le indicazioni e/o requisiti relativi alla gestione del neutro lato
connessione di rete, in particolare nei paragrafi
del l e reti MT o

b) Perigruppidi generazione ditipo C connessi alla rete di trasmissione e di tipo D, Terna stabilisce
un piano di collegamento a terra dei centri stella dei trasformatori in modo da assicurare che, nel
rispetto delle caratteristiche dbéisolamento dell
tensione uguale o superiore a 110 kV rimanga, in ogni punto, collegato efficacemente a terra e
che le correnti di corto circuito monofase non risultino superiori a quelle di corto circuito trifase

c) Per tensioni uguali o superiori a 110 kV, i centri stella dei trasformatori elevatori di centrale
devono essere predisposti per il collegamento francamente a terra, rendendo il neutro lato AT
accessibile. Per consentire la circolazione della corrente omopolare, tali trasformatori dovranno
avere un avvolgimento a triangolo.

Articolo 16 Requisiti generali per i gruppi di generazione di tipo D

Nel seguito, si riportano i requisiti tecnici di connessione non-exhaustive previsti nel Regolamento RfG
nonché degli ulteriori requisiti di connessione previsti a livello nazionale per i gruppi di generazione del
tipo D e la loro implementazione in Italia.
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Punto 16.1

Oltre a soddisfare i requisiti di cui all@rticolo 13, ad eccezione del paragrafo 2, lettera b), e dei paragrafi
6 e 7, all@rticolo 14, ad eccezione del paragrafo 2, e all@rticolo 15, ad eccezione del paragrafo 3, i gruppi
di generazione di tipo D soddisfano i requisiti di cui al presente articolo.

Al riguardo si precisa quindi che restano fermi i

precedenti.

Punto 16.2

| gruppi di generazione di tipo D soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla stabilita della tensione:
a) per quanto riguarda gli intervalli di tensione:

fatto salvo l@rticolo 14, paragrafo 3, lettera a), e il paragrafo 3, lettera a), del presente
articolo, un gruppo di generazione € in grado di restare connesso alla rete e di funzionare
entro gli intervalli di tensione di rete nel punto di connessione, espressi come rapporto tra
tensione nel punto di connessione e tensione di riferimento di 1 pu, e per gli intervalli di
tempo specificati nella Tabella 12 e nella Tabella 13

il pertinente TSO puo specificare periodi di tempo piu brevi durante i quali i gruppi di
generazione sono in grado di restare connessi alla rete in caso di sovratensione e
sottofrequenza simultanee o di sottotensione e sovrafrequenza simultanee;

fatte salve le disposizioni di cui al punto i), il pertinente TSO in Spagna puo richiedere ai
gruppi di generazione di essere in grado di restare connessi alla rete nelléntervallo di
tensione tra 1,05 pu e 1,0875 pu per un periodo illimitato;

per il livello di tensione di rete 400 kV (comunemente denominato anche livello 380 kV), il
valore di riferimento 1 pu & 400 kV; per altri livelli di tensione di rete, il valore di riferimento
1 pu puo essere specifico a ciascun gestore di sistema nella stessa area sincrona;

fatte salve le disposizioni di cui al punto i), i pertinenti TSO nell@rea sincrona del Baltico
possono richiedere ai gruppi di generazione di restare connessi alla rete a 400 kV nei limiti
degli intervalli di tensione e per gli intervalli di tempo che si applicano all@rea sincrona
dell&uropa continentale.

Tabella 12
Intervallo Tempi
0,851 0,90 pu 60 minuti
0,907 1,118 pu lllimitato

Specificato da ciascun TSO, ma non
1,1187 1,15 pu inferiore a 20 minuti e non superiore a 60
minuti

Nella tabella sono riportati gli intervalli di tempo minimi durante i quali un gruppo di generazione deve essere in
grado di funzionare per tensioni che si discostano dal valore di riferimento di 1 pu nel punto di connessione senza
disconnettersi dalla rete, dove la tensione di base per i valori pu & compresa tra 110 kV e 300 kV

Tabella 13
Intervallo Tempi
0,851 0,90 pu 60 minuti
0,907 1,05 pu lllimitato

Specificato da ciascun TSO, ma non
1,057 1,10 pu inferiore a 20 minuti e non superiore a 60
minuti
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Nella tabella sono riportati gli intervalli di tempo minimi durante i quali un gruppo di generazione deve essere in
grado di funzionare per tensioni che si discostano dal valore di riferimento di 1 pu nel punto di connessione senza
disconnettersi dalla rete, dove la tensione di base per i valori pu & compresa tra 300 kV e 400 kV.

b) il pertinente gestore di sistema e il titolare delldmpianto di generazione, in coordinamento con il
pertinente TSO, possono concordare intervalli di tensione piu ampi o intervalli minimi di tempo
di funzionamento piu lunghi. Se gli intervalli di tensione piu ampi o gli intervalli minimi di tempo
di funzionamento pit lunghi sono possibili sul piano economico e tecnico, il titolare delldmpianto
di generazione non si oppone senza valido motivo;

c) fatta salva la lettera a), il pertinente gestore di sistema, in coordinamento con il pertinente TSO,
ha il diritto di specificare le tensioni nel punto di connessione alle quali un gruppo di generazione
e in grado di effettuare la disconnessione automatica. | termini e le condizioni per la
disconnessione automatica sono concordati tra il pertinente gestore di sistema e il titolare
delldmpianto di generazione.

Punto 16.2.BIS

Conriferime nt o al | 6 a sitapplcadquanto §efue:2 . a

a) | gruppi di generazione di tipo D ed i relativi macchinari ed apparecchiature devono essere
progettati, costruiti ed eserciti per restare in parallelo anche in condizioni di emergenza e di
ripristino di rete.

b) ITi tol are del | 86i mpieaporisabile dalla pgpezioaerdal propdomecchinario e
delle proprie apparecchiature contro danni causati da eventuali regimi di frequenza e/o di
tensione al di fuori del campo di variazione in condizioni di emergenza o di ripristino della rete.
Modalita di separazione dalla rete in regimi di tensione al di fuori dei limiti espressi e modalita di
rientro in servizio sono concordate con Terna e riportate nel Regolamento di Esercizio.

Punto 16.2.TER

Conriferiment o al l éarticolo 16.2.b, si precisa che per i g

di tensione e i tempi di funzionamento minimiriportatia | | 6 aX3l.BIS.o | o
Punto 16.2.QUATER

Con riferimento all 6artileprotezionld massinta,e mmima tensiene che@ r at ur e
assicurano |l a disconnessione a fronte di g u a sdel ester
CdR [10]
Punto 16.3

| gruppi di generazione di tipo D soddisfano i seguenti requisiti in relazione alla robustezza:
a) per quanto riguarda la fault-ride-through capability:

i i gruppi di generazione sono in grado di restare connessi alla rete e di continuare a
funzionare stabilmente in seguito a guasti del sistema estinti. Tale capacita & rispondente al
profilo tensione-tempo nel punto di connessione per le condizioni di guasto specificate dal
pertinente TSO. Il profilo tensione-tempo esprime il limite inferiore dell@ndamento reale
della tensione fase-fase rispetto alla tensione di rete nel punto di connessione durante un
guasto simmetrico, in funzione del tempo prima, durante e dopo il guasto; Tale limite
inferiore e specificato dal pertinente TSO, utilizzando i parametri della Figura 6, e rientra
negli intervalli riportati nelle Tabella 14 e Tabella 15 per i gruppi di generazione di tipo D
connessi a un livello corrispondente o superiore a 110 kV. Tale limite inferiore & specificato
anche dal pertinente TSO, utilizzando i parametri della Figura 6, e rientra negli intervalli
riportati nelle Tabella 2 e Tabella 3 per i gruppi di generazione di tipo D connessi a un livello
inferiore a 110 kV;

i ogni TSO specifica le condizioni pre-guasto e post-guasto per la fault-ride-through capability
di cui all@rticolo 14, paragrafo 3, lettera a), punto iv). Le condizioni pre-guasto e post-guasto
specificate per la fault-ride-through capability sono rese pubbliche;
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Tabella 14: Parametri relativi alla Figura 6 per la fault-ride-through capability dei gruppi di generazione

sincroni
Parametri relativi alla tensione [pu] Parametri relativi al tempo [secondi]
U 0 tpear 0,14 — 0,15 (0 0,14 — 0,25 se necessario per preservare la pro-
tezione del sistema e l'esercizio in sicurezza)
Ugear: 0.25 b t,..— 045
(VI 05—07 b t,—07
(VI 0.85 — 0,9 teo — 1.5

Tabella 15: Parametri relativi alla Figura 6 per la fault-ride-through capability dei parchi di generazione

b)

c)

Parametri relativi alla tensione [pu] Parametri relativi al tempo [secondi]
Ut 0 foar: 0,14 — 0,15 (0 0,14 — 0.25 se necessario per preservare la pro-
tezione del sistema e I'esercizio in sicurezza)
Udear: Urel trec1: t:laar
Ur\!n] Uclear trecz trec1
Upeez! 0.85 teca 16 —30

su richiesta del titolare di un impianto di generazione, il pertinente gestore di sistema comunica
le condizioni pre-guasto e post-guasto da considerare per la fault-ride-through capability come
risultato dei calcoli al punto di connessione di cui all'articolo 14, paragrafo 3, lettera a), punto iv),
concernenti:

la potenza di corto circuito minima pre-guasto in ciascun punto di connessione, espressa in
MVA,;

il punto di funzionamento pre-guasto del gruppo di generazione espresso come valore di
produzione di potenza attiva e di potenza reattiva nel punto di connessione e tensione nel
punto di connessione; e

la potenza di corto circuito minima post-guasto in ciascun punto di connessione espressa in
MVA;

ciascun TSO specifica la fault-ride-through capability in caso di guasti asimmetrici.

Punto 16.3.BIS

Con

a)

ri

feri ment o siapplichquantosegue:l o 16. 3. a,

Generatori sincroni:

Il gruppo sincrono deve rimanere connesso alla rete di trasmissione a seguito di un guasto
simmetrico secondo le ampiezze ed i tempi indicati nella curva di tensione-tempo definita
dai valori di Tabella 16 e rappresentato in Figura 16.

Léarea super i or e-tempolindiguwaulb rapprederdganisszona migima in cui il
gruppo di generazione deve garantire la connessione alla rete

Léarea al di s 0t t eempoein Higara Huappresenta B zana io oue

consentita |l a disconnessione del generator e

generatore contro i guasti interni e contro i guasti esterni descritte negli allegati A.4 [9] e
A.11 [10] del CdR.

Non =~ invece <consentita |106install az-hazrclke
implementino la curva minima descritta.

di

a

pr
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v |l sistema di eccitazione (per le eccitatrici statiche ad alimentazione diretta) deve funzionare
regolarmente anche con tensione di alimentazione pari al 20% della propria tensione
nominale.

Tabella 16: Parametri per la fault-ride-through capability dei generatori sincroni di tipo D

Uret 0 Telear 02s
Uclear 0,25 Trec1 0,45s
Urect 0,5 Trec2 0,7s
Urec2 0,85 Trecs 15s

Figura 16: Profilo di fault-ride-through per guasti simmetrici dei gruppi di generazione sincroni di tipo D

Tensione
(p.u.)

0857 Area di distacco
non ammesso

Area di distacco
ammesso

e
a Tempo [s]

b) Parchi di generazione

i. Il parco deve essere in grado di rimanere connesso alla rete di trasmissione a seguito di
un qualsiasi tipo di guasto, monofase e polifase (con e senza terra), secondo le
ampiezze della tensione ed i tempi indicati nella curva di tensione-tempo definita dai
valori di Tabella 17 e rappresentata in Figura 17.

ii. Le tensioni considerate sono le tensioni concatenate al punto di connessione!l. La logica
di distacco e del tipo 1 su 3: deve attivarsi sia per guasti simmetrici che per guasti
dissimmetrici quando una delle tre misure di tensione supera in profondita (oppure in

11 La caratteristica di distacco dalla rete indicata in Figura puo essere riprodotta in maniera assimilabile ai morsetti
del |I 6 aer dinyatereNeladasw rdegli eolici € possibile in ogni circostanza ricondurre la tensione ai morsetti
del | 6 aer oagvaan prossini ala tensione nominale e comunque interni alla fascia Vn £10% Vn in un tempo inferiore
ai 60s utilizzando il commutatore sotto carico (CSC) dei trasformatori elevatori.
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altezza) ed in durata il buco (oppure il picco) di tensione ammesso. La curva completa
di Fault Ride Through per i parchi di generazione € riportata in Figura 16.

iii. Léarea superi or e -tempoimaFigurall6 vappresentala zomamaima in
cui il parco di generazione deve garantire la connessione alla rete

iv. Léarea al di s ot t-temmélFigua 16 nappresentatleezora in@ui &
consentita | a disconnessione del gener atore
generatore contro i guasti interni e contro i guasti esterni descritte negli allegati A.4 [9] e
A.11 [10] del CdR.

V. Non =~ invece consentita | 6install a#dicahmee di p
implementino la curva minima descritta.
Vi. I n ogni caso  richiesto che |1 6eventuale ric

correlata alla profondita del buco/picco di tensione. Dovranno comunque essere
specificate le tecniche di gestione della potenza attiva erogata durante gli abbassamenti
di tensione e le regolazioni relative dovranno essere concordate con Terna. |l
comportamento previsto degli aerogeneratori/inverter in tale modalita di funzionamento
dovra essere descritto nei modelli forniti.

Tabella 17: Parametri per la fault-ride-through capability dei parchi di generazione di tipo D

Uret 0,05 Telear 0,2s
Uclear 0,05 Trect 0,2s
Urec1 0,05 Trec2 0,2s

20s(VaO150 kV)

Urec2 0,85 Trec3 N
28s(150kV<VnO 220 kV)

Figura 17: Profilo di fault-ride-through dei parchi di generazione di tipo D

V/Vn [p.u.]
1.30 | ZONA DI DISTACCO
AMMESSO
1.20-L~ 4 - ; HVRT;
1.15 T !
0.85 - ZONADI -
' DISTACCO !
' NON
AMMESSO

LVRT

ZONA DI DISTACCO
AMMESSO

00102 1 2+2.38 t[s]
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Punto 16.3.TER

Con riferiment o siagplicdquanto seqgue:l o 16. 3. c,

a) Parchi di generazione

le caratteristiche di Low Voltage Ride Through (LVRT) sono le medesime per guasti
simmetrici e guasti asimmetrici.

Lébarea superi or e-tempolindFigwaulb rapprederdariaszona migima in cui il
parco di generazione deve garantire la connessione alla rete

Léarea al di s 0t t eempoein Higara buappresenta & zana ia nue €

consentita |l a disconnessione del generator e

generatore contro i guasti interni e contro i guasti esterni descritte negli allegati A.4 [9] e
A.11 [10] del CdR.

Non =~ invece <consentita | 06install az-harcke
implementino la curva minima descritta.
I n ogni caso ~  r i chiziene tella poténea attiva eragatasiacarelaa

alla profondita del buco/picco di tensione e con limitato coinvolgimento delle fasi non

interessate all 6abbassamento/innal zamento

specificate le tecniche di gestione della potenza attiva erogata durante gli abbassamenti di
tensione e le regolazioni relative dovranno essere concordate con Terna. Il comportamento
previsto degli aerogeneratori/inverter in tale modalita di funzionamento dovra essere
descritto nei modelli forniti.

b) Generatori sincroni:

per i generatori sincroni la caratteristica di Low Voltage Ride Through (LVRT) per guasti
asimmetrici & la medesima a quella indicata per i parchi di generazione ad eccezione del
valore di Trecs che dipende dal livello di tensione del punto di connessione:

1 20s(VnO150 kV)

1 28s(150kVv<VhiO 220 kV)

1 4,0s(Vn>220kV)

Léarea super i or e-tempolindividuatarrappresénta tazananmréma in cui il
parco di generazione deve garantire la connessione alla rete

Léarea al di s ot t etem@ceihdividuatac rappresanta tlae zors iinocuieg

consentita |l a disconnessione del generator e

generatore contro i guasti interni e contro i guasti esterni descritte negli allegati A.4 [9] e
A.11 [10] del CdR.

Non =~ invece <consentita | 06install az-harcke
implementino la curva minima descritta.

c) ogni gruppo di generazione di tipo D deve tollerare, senza scollegarsi, la corrente di sequenza
inversa causata da guasti dissimmetrici, eliminati dalle protezioni di riserva della rete di
trasmissione con i seguenti tempi:

1 20s(VaO150 kV)
T 28s(150kV<Va® 220 KkV)
T 4,05 (Va>220KkV)

Punto 16.3.QUATER

Con riferimento al ledgiaredaumentdditensidné ch&gccomppagnand la rimozione di
un cortocircuito, i parchi di generazione di tipo D devono inoltre garantire il mantenimento della
connessione del generatore alla rete per sopraelevazioni della tensione durante i transitori High Voltage
Ride Through (HVRT). In particolare, deve essere garantito il mantenimento della connessione alla rete
per sopraelevazioni della tensione di valore pari ad almeno 1,3 Vi, con durata non inferiore a 100 ms e di
valore pari a 1,2 Vn con durata non inferiore a 1s come rappresentato in Figura 15.

di

di

a

pr

a

pr
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Punto 16.4

| gruppi
sistema:
a)

b)
c)

d)

di generazione di tipo D soddisfano i seguenti requisiti generali in relazione alla gestione del

per quanto riguarda la sincronizzazione, all'avvio di un gruppo di generazione, il titolare
dell'impianto di generazione esegue la sincronizzazione solo dopo aver ricevuto l'autorizzazione
dal pertinente gestore di sistema;

il gruppo di generazione & dotato dei necessari dispositivi di sincronizzazione;

la sincronizzazione dei gruppi di generazione € possibile alle frequenze comprese negli intervalli
riportati nella Tabella 1;

il pertinente gestore di sistema e il titolare dellimpianto di generazione concordano le
impostazioni dei dispositivi di sincronizzazione da configurare prima della messa in funzione del
gruppo di generazione. Tale accordo riguarda:

i latensione;

i lafrequenza;

i lintervallo dell'angolo di fase;

iv la sequenza di fase;

v  la deviazione della tensione e della frequenza

Punto 16.4.BIS

Con

In cond
generaz

riferimento allédéarticolo 16.4.d, per l e i mpost az:
all'Allegato A.11 del CdR [10].

Punto 16.5.BIS

izioni normali di funzionamento della rete di trasmissione, la connessione di un gruppo di
ione di tipo D non deve causare un degrado delle prestazioni della rete di trasmissione nel punto

di connessione oltre i seguenti livelli, comprensivi del contributo apportato dal nuovo impianto.

i) grado

di dissimmetria

Il grado

di dissimmetria della tensione, in assenza di interruzioni di fase, deve essere inferior e a | |

le reti con tensione nominale inferiore od uguale a 150 kV ed inferiore allo 0.8% per le reti con tensione

superior
di gener

1

e od uguale a 220 kV. Il massimo valore di corrente di sequenza inversa che il generatore/parco
azione pud immettere in rete & assegnato in accordo al rapporto tecnico IEC/TR 61000-3-13 [41]:

nessuna prescrizione € assegnata per gruppi (o parchi) di generazione connessi in nodi con
potenza di corto circuito maggiore od uguale a 500 volte la potenza massima del gruppo (o del
parco) di generazione.

Nel caso non sia verificata la condizione di cui al punto precedente, la massima corrente di
sequenza inversa che puo essere iniettata nel punto di connessione vale:

. ~ AY
0us © O

essendo Iy la massima corrente di sequenza inversa in p.u. della corrente nominale del
generatore/parco di generazione, E,; il limite di emissione assegnato, Scc la potenza minima di
corto circuito trifase al nodo di connessione, P, la potenza nominale del generatore/parco di
connessione.

Il parametro Ey € calcolato da Terna in base alle caratteristiche della rete nel punto di
connessione:

o [ Agsnnd®

dove kye € in genere pari a 0.7.

01%

pe
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Il parametro L € pari a 0.008 per impianti connessi alla rete a 220 kV o0 380 kV e pari ad 0.01 per
impianti connessi a reti con tensione inferiore od uguale a 150 kV.

Il parametro S; € pari a:

1 50 MVA per reti con tensione nominale inferiore a 110 kV,

1 225 MVA per reti con tensione superiore od uguale a 110 kV ed inferiore a 220 kV;
1 350 MVA per reti con tensione nominale di 220 kV;

1 1000 MVA per reti con tensione nominale di 380 kV.

ii) distorsione della tensione

Le emissioni di armoniche del gruppo (o del parco) di generazione devono essere tali per cui il massimo
livello di distorsione armonica totale (THDv) della tensione (calcolato fino alla 50-esima armonica) nel
Punto di Connessione del gruppo di generazione non superi i seguenti valori, in accordo alla norma IEEE

519 [42]:
f THDVO 2,5% per le ret.i a tensione nominale inferio
f THDVO 1,5% per |l e reti con tensione nominale super.i

iii) distorsione della corrente

Le emissioni di armoniche del gruppo (o del parco) di generazione devono essere tali per cui il massimo
livello di distorsione armonica totale della corrente (THD)), calcolato fino alla 50-esima armonica e
considerando come base la corrente nominale del generatore o del parco di generazione!?) nel Punto di
Connessione del gruppo di generazione non superi i valori indicati nelle Tabelle!2 di seguito riportate, in
relazione al livello di tensione e in accordo alla norma IEEE 519 [42].

Ordine armonico 4

lec/IL (19) 3 O0Oh 11 O h 17 O h 230 h <35 O h THD

<20 2 1 0.75 0.3 0.15 2.5
<20<50 3.5 1.75 1.25 0.5 0.25 4
50<100 5 2.25 2 0.75 0.35 6

100<1000 6 2.75 25 1 0.5 7.5
01000 7.5 35 3 1.25 0.7 10

Massima distorsione armonica della corrente in percento della I 19

Tabella 18: Limiti armonici della corrente per sistemi con tensione nominale inferiore o uguale a 110 kV.

12 Questo parametro & indicato nella norma IEEE 519 [42] come TDD

13 Le Tabelle sono applicabili alle armoniche di corrente le cui frequenze sono multipli interi della frequenza
fondamentale (50 Hz).

14 Non e ammessa la presenza di una componente continua di corrente.

15 |c & la massima corrente di corto-circuito nel Punto di Connessione del gruppo di generazione (o parco di
generazione).

16 | & la corrente nominale del gruppo di generazione (o del parco di generazione) connesso nel Punto di
Connessione.
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Ordine armonico @pit sopra

lec/IL (15) 3 Oh 11 O h 17 O h 23 O h 35 O h THD
<25 1 0.5 0.38 0.15 0.1 1.5
<25<50 2 1 0.75 0.3 0.15 2.5
050 3 1.5 1.15 0.45 0.22 3.75

Massima distorsione armonica della corrente in percento della I. 19

Tabella 19: Limiti armonici della corrente per sistemi con tensione nominale maggiore a 110 kV.

iv) effetto flicker
a) |l 6indice di severit”™ del flicker a
entro le seguenti soglie:

breve termine (

b) le variazioni veloci della tensione indotte dalle variazioni della potenza scambiata con la rete non
devono superare le soglie riportate nella tabella sotto:

Tabella 20: Livello di planning delle RVC - IEC/TR 61000-3-7 [40]

le quote massime di emissione di disturbi accordate al singolo gruppo di generazione sono fissate
da Terna tenendo conto dei limiti di emissione sopra, dei valori prefissati della potenza di
cortocircuito nel nodo di connessione in condizioni normali di esercizio del SEN, delle emissioni
degli altri Utenti gi " allacciati alla medesima r e
emi ssioni future di nuovi Utenti c¢che hanno gi " ini
d nell e porzioni di rete dove i i mi ti di pianificazio
di nuovi impianti disturbanti, senza interventi tali da far rientrare i valori nei limiti sopra;
e) la valutazi on e raleedi tlasimissiopeadel thwovoguppd @ generazione e fatta da
Terna sulla base dei seguenti dati:
i i dati caratteristici dell éi mpianto,;
i i parametri caratteristici della rete nel nodo di allacciamento;

c)














































































































































































