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1 Premessa

Con deliberazione 884/2017 recante disposizioni maedicdisposizioni di prima attuazione in materia di
meccanismi di incentivazione degli output del servizio di trasmigsionef Q! dzi 2 NA Gt RA wS3
Reti e Ambiente (di seguito Autorita o ARERA) ha richiesto a Ternha la predisposizioriRagpanio di
identificazione delle capacita obiettivper sezioni di rete significati@rt. 3)del sistemadi trasmissione
nazionale, in via propedeutica al meccanismo disciplinato dalla successiva deliberazione 129/2018,
finalizzato ad incentivare il Gestodella rete a realizzare capacita di trasporto addizionale utile al sistema.

La capacita obiettivqo Target capacityé a f I OF LI OAGt RA (NI &ALRNI2 I RRA
efficiente realizzare, perché i benefici marginali sono maggiori deidstNH A(PCOf 5422017/R/EEL)
pertanto la capacita obiettivo finale tra dusone di mercato éra frontiere si identifica con la&apacitadi

partenza pre-esistentg incrementata dellacapacitadi trasportoaddizionale

Scopo del presente documentd@ A R Sy (i Aafcamdita idixr@spoBo atldizionale, quale obiettivo che il
gestore si deve porre per orsviluppo efficiente della rete

I 2YF2NXYSYSyidS FttS RemahalzaAl A2yA RSt Q! dzi2NRAGL

9 pubblicato per consultaziona data 9 maggio 2018 propcsta di metodologia di calcolo delle
capacita obiettivo (sviluppata in conformita alle indicazioni fornite da Autorita e tenuto conto
RSt QI LILWINRPOOA2 dziAfATTFG2 + fA@Stf2 SdNRLS20Z
interessatj

9 presentabin data28 maggio 201& propostasopra richiamatan un apposito seminario pubblico,
raccogliendo osservazioni e contributi da parte dei partecipanti

{ raccolto uteriori osservazioninviated NI YA GS Ll adl St SGOGNRBYAOlL & QA

9 pubblicato in data 8 agosto 2018sul proprio sito web leosservazioni ricevute e leroprie
controdeduzioni.

¢dzi il t1 R20dzyYSydl T A2yS NRAROKALF YI G httg//wiRitéral@/iy-A 6 A £ S
it/sistemaelettrico/pianodisviluppodellarete/consultazioni.asproltre, in allegato 6 si riporta Hiscontro

FttS 2aaSNDIT A2y A adAZ R20dzySyii2 O2yadAZdbhifgiaagaeRr
/2y f1 RStA0SNIIT A2 yfSsatoay 10 settemibne 2018 iIQerminipe Mtrasmissikre

dello schema di rapporto di identificazione delle capacita obiettm@vedendo altredi QF @A 2 RA  dzy/ |
consultazione condoggettiinteressatidello schema di rapportali identificazione delle capacita obiettieo

le verifiche esterne indipendensiul rapportoai sensi del comma 40.5 della regolaziaugput-baseddel

serviziodi trasmissiondallegato A della delibera 653/2015, madéto ed integrato dalle delibere 884/17)

Il periodo di consultazione si € concluso il 1° Ottobre 2018 ed i riscontri ai commenti pervenuti, parte
integrante del presente rapporto finale, sono riportati in allegato.

Il percorso per la definizione deltapacita obiettivo prevededunque, che Terna:

a) elabori e consulti ungroposta d metodologia di identificazione delle capacita di trasporto
obiettivo;

b) AYVOAA € Q! dzii 2 NA (i £sch8nyaliidN@Bppokd di isentificiz®rie (081 capabita { 2
obiettivo e contestualmente avviin parallelola consultazione di tale schemalella durata di
almeno tre settimanes le verifiche esterne indipendenti sul rapporto


http://www.terna.it/it-it/sistemaelettrico/pianodisviluppodellarete/consultazioni.aspx
http://www.terna.it/it-it/sistemaelettrico/pianodisviluppodellarete/consultazioni.aspx
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c) invii entro il 20 ottobre 2018 irapporto finale di identificazione delle capacita obiettivo
I fAdtd@ita, unitamente alle valutazioni e contmsservazioni di Terna sui commenti ricevuti in
sede di consultazione, papprovazione da parte della stessa Autorita.

Il presente documentaostituisce loschema di rapporto di identificazione delle capacitdiettivo di cui
alla precedente letterec), in applicazionedella metodologia di calcolo delle capacita obiettivome
modificata a valle dedlconsultazioinrichiamat alla letteraa) e b)

1.1 Struttura del documento
Il presentedocumento e cosstrutturato:

- nel Capitolo 2 sono riportati i principali riferimenti bibliografici, nazionali e nongd un sintetico
glossario a supporto della lettura del testo
- nel Capitolo3 & presentafr unbreveoverview a livello europeqla trattazione completa é riportata
y St t QI5dells ahalisi thetodologiche @ criteri adottati perla determinazione delleapacita
obiettivo (practices europee); in particolare
o i criteri e le raccomandaziorelaborate dal &Commission Expert Group on Electricity
Interconnection Target§edi rapporti ENTSEE GEuropean Power System 2040 Completing
themapggeda ¢ Sy | SI NI 5S8S@St;2LIYSyid tfly Hnamyé
o il rapportodi National Grid dNetwork Option Assessmert con particolare iferimento alla
procedura del regret
- nel Capitolo 4 sonoanalizzée le assunzionie le ipotesi di riferimento adottate per il calcolo delle
capacita obiettivoelaborateanchein esito allaconsultazionedel documentodella metodologia di
identificazione delle capacita obiettivo Le principali osservazioni emerse nel corso della
c2yadzZ GFT A2yS RA YIF3IIAA2 uHnmy @ hEmosiNbokBeNdninatiS | ¢
6 2aild /2yadZ GFET A2YyS Hnmyé o
- nel Capitolo5 e riportata la metodologia adottatarispettivamente per:
o0 lavalutazione dei dati di costo marginale
0 i criteri per la definizione delle strategie di sviluppo per ciascuna sezione/coefilze
successiva esecuzione delle iteraziods NJ f QA Y RA JA R deblieftigry S RSt £ S (
0 i criteri e la valutazione dei dati di beneficio marginale, ivi inclusi i dati relativi ai Vincoli di
Rete;
- nel Capitolo6 é riportataf QI LILJ AOI T A2yS RSttt YS{i2R2f23Al LIS
unapanoramica delle iterazioni e delle strategie di sviluppplicatel f £ Ql yy 2 ; A0 dzZRA2 Hn
- nel Capitolo7 sonoriportati:
o f QA Y RA @ AiRaitzi di dapagitSobit®o f t QF yy 2 ;40dzZRA2 wHnon
o fQFLILX AOIT A2yS vaBdiond delledStReGr&tR dzNIA Yy RX 2 )& Y LIA | y
identificare un unico valore di capacita obiettivo;
o A NRadzZ GFGA RStfl2028SyaritAragdgarie tfQlyy2 aidzR
- gliallegatiriportano rispettivamente:
o latrattazione completa delle practices a livello europeo
0 una descrizione degli strumenti di simulaziarigizzati
o il dettaglio delle informazioni utilizzate per determinare il costo marginale delle
sezioni/confini;
o il dettaglio delle informazioni per determinare il beneficio marginale delle sezioni/aaufin
il dettaglio del beneficio VRE confluito nel beneficio marginale;
o le cunefinali di beneficio/costo per ciascuna sezione/confine
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o Af NRaO2y(GNR IffS 2aaSNBITA2yA adZ R20dzySy
RStfS OFLIOAGL 20ASGGUAD2¢T

o il madz2yiaNe FitS 2 NIDFT A2y A  adz R2 Odzy Sy
ARSYGAFAOITA2YS RS OF LI OAGL 20ASG0GAD2¢

1.2 Executive summary

[ S FyFrfAaAr O2yR20GS Ittt Qlyy2 &dGdzZRA2 Hnon KdHuwgy2 O2
valori di @pacita obiettivo, rispettivamente nello scenariausiinable Transition (ST)e Distributed
Generation PG, come riportato irTabellal.

Tabellal ¢ Valori di capacitali trasportoobiettivo addizionalenei due scenari di riferimento

ST 2030 DG 2030 ValoreIndividuato
Capacita Obiettivo Capacita Obiettivo
Addizionale(MW) Addizionale (MW)
Confine NordIT 4.500 7.300 4.500
Confine ESAT 500 3.600 500
Confine N. AfricdT 1.200 1.100 1.200
SeziondTcnlTn 500 700 500
SeziondTcslITcn 1.100 1.100 1.100
SeziondTsITcs 900 900 900
SeziondTsiclT 900 1.800 900
SeziondTsarIT 900 900 900

Gli operatori, durante la consultazione e nel seminario del 29 maggio 2018, hannanuide indicato la
necessita di addivenire ad un unico valore di capacita obiedtilthzionale

A talfine é stata applicata la procedura di valutazione léglstregret, criterio utilizzato in letteratura per
indirizzare una decision@n condizione diricertezza ovveroquandosi deve scegliere una fra piu opzioni
possibili, le cui conseguemnon sono determinabili a priomel senso che ogni alternativa contemplata
condurra certamente ad una del®nseguenze previste senza, pero, poter stabilire esatinte a quale di

essé&. Tale approccio € quellgia adottab ad esempioda National Gridn un simile contesto, come
NALRNIIFG2 ySt NBEOSYydS R20dzYSyid2 abSig2N] hLIiA2ya

In sintesidati dueset divaloriper il raggiungimento della capacita etiivo, rispettivamente neglscenari

di analisiST e D@ identificao il osetottimoé = 2 @@ 6 kR prdsetd il tosiddettdieast regrete
OAaYAYAY2 NAtMIs#hndo e ledarsd drievalori di capacita obiettivoaddizionalicalcolati nello
scenario STminimizzano ilregretrimpianto nello scenario DGviceversa i valori di capacita obiettivo
addizionalicalcolati nello scenario D@ello scenario ST presentano un valore di regret/rimpianto elevato
cosidettod s 2 NEG NBINBGE PaYFaaAaAyYz2 NAYLRAEFyG2Eé

! Confine Nord si riferisce alle frontiere Francia, Svizzera, Austria e Slovenia; confine Est si riferisce alle frontiere
BosnigCroazia, Motenegro, Albania e Grecia; confine Nord Africa si riferisce alla frontiera Tunisia; le sezielfi €Tsic
ITsarlT si riferiscono rispettivamente alle sezione Si€liimtinente e Sardegr@ontinente per garantire la massima

Ft SAaA0AT A Gatimygdsistema. 8 0OSt G RSt Q



Rapporto di identificazione delle capacita obiettivo

Pertanto, si scarta il set di valori che conducono al worst regret e si accetta il set di valori che conducono al
least regret (ovvero quelli calcolati nello scenario ST) che quigaliresentano la migliore sintesi
£t QSaSNOAT A2 RBBumemah GG2 ySt LINBasSyids
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2 Bibliografiae glossario

2.1 Bibliografia

- Deliberazione 8 marzo 2018, 129/2018/Rkel, dDisposizioni urgenti in ordine a meccanismi di
incentivazione degli output del servizio di trasmissione. Adeguamento delle disposizioni in materia di
riconoscimento di incentivi a progetti con rischi elegatutorita di Regolazione per Energia Reti e
Ambiente

- Deliberazione 2Hicembre2017, n.884/2017/Rkel, dDisposizioni di prima attuazione in materia di
meccanismi di incentivazione degli output del sziovdi trasmissiong Autorita di Regolazione per
Energia Reti e Ambiente

- Delibera 14dicembre2017,n. 856/2017/R/eeléa 2 RA FAOKS £t S RSt A0SNIT A:
653/2015/R/eel e 627/2016/R/eel. Verifica di conformita del Codice di trasmissitisgacciamento,
sviluppo e sicurezza della rete, in materia di sviluppo della rete e di qualita del servizio élettrico
Autorita di Regolazione per Energia Reti e Ambiente

- Documento per la Consultazione 20 luglio 2017, n. 542/20E8REServiziodi trasmissione e
RAALI OOAI YSyi2 RStfQSYSNHALI S-bRedioNdnt@heNti filddd 32 | 1
Autorita di Regolazione per Energia Reti e Ambiente

- Deliberazione 04 Novembre 2016, n. 627/2016/R/@Blisposizioni per la consultazione dehr®
RSOSYyylfS RA &a@Afdzll)2 RStfl wSGS RA ¢NIAYAaaiz
NEIjdzA aAGA YAYAYA RSt t Al y2 LIS EAUoB dRefotiiohd par2 y A |
Energia Reti e Ambiente

- Raccomandazione dellayéncy for the Cooperation of EnerBegulators No03/2014 del 27 giugno
2014 su incentivi per progetti di interessi comune e su una metodologia comune per la valutazione
del rischig ACER

- Opinione della Agency for the Cooperation of Energy Regulator©ONa017 sullo schema di Ten
Year Network Development Plan TYNIDR6 (di seguito: Opinione ACER 01/2017)

- A9 dzNRLISIY t266SNI {&ailS YThe fienvear NetwsrkIDeSalopmed PlankR@&l8 Y | LJ
{eaGSY bSSRa !ylIfeara& RSt H FSOONIA2 HAamMyI 9b

- dTowards a sustainable and integrated Europe, Report of the Commission Expert Group on electricity
interconnection target§, novembre 2017

- abSGg2NP ATIARWSY (G ISYYFA2 HamyIZ bl aGA2y Il DNAR

- Piano di Sviluppo 2018erna

- Documento metodologictJS NJ X QI LAR Y S RSttt QL yIFft A&dA O02a0GA 0SyS

- Report on unit investment cost indicators and corresponding reference values for electricity and gas
infrastructure, Agost@015, ACER

~ GadG2R2f23A1 LISNI £+ A RStydichROALISHVARS RR S Mdg@os @2 LD
2018, Terna

- {OKSYlF RA NILILERNI2 RA ARSYUGATFTAOFIT A2yS RStfS
settembre 2018, Terna

- a¢, b5t Hamy 9EDMdeting EuopenBdcificiIP026302040¢ Versim for public
O2yadzZ GFrGA2yés & 32a0G2 HamyXI 9bc¢{h
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2.2 Glossario

Analisi Costi Benefici (ACBinetodologia basata sul confronto dei costi e dei benefici dei principali
AYGSNIBSYGA RA &a@Af dzLIUS(indick didfilkaydd siskeidd) O £ 02t 2 RSt f QA
Bottom up, Top down:6 R f o6l daa2 @SNBR2 (Qltié2x RIfftQlFfdaz @SN
dell'informazione e di gestione delle conoscenze

Capacita di trasporto:flusso di potenza attiva che pud essere trasportato tra due porzioni di rete
compatibilmente con la sicurezza di funzionamento del sistema elettrico.

Capacita di trasportadi partenza rappresenta la capacita di trasportiferita alla situazione cosiddetta
GoAYOIGSNBLISGASE | ffQFYyYy2 HAMYy

Capacita di trasportoobiettivo addizionale rappresenta la capacita di trasportaddizionaleche é
economicamente efficiente realizzare, perché i benefici marginali sono maggiori dei costi marginali (DCO
542/2017/R/EELjferita alla situazione cosiddeti@é ¢ A y i SNJ LIS | €

Capacitadi trasporto obiettivo (o Target Capacity)capacita di trasportofinale (combinazione della
capacita di trasporto di partenza e della capacita obiettivo addiziordie)e economicamente efficiente
realizzare, perché i benefici marginali sono maggiori dei costiimar{DC0542/2017/R/EE), riferita alla
situazione cosiddetta g A y i S.NJ LIS | €

Connecting Europe Facility (CERrumento finanziario fondamentale per promuovere la crescita,
l'occupazione e la competitivita attraverso investimenti infrastrutturali misalivello europeo (Connecting
Europe Facility Regulation (No 1316/2013).

Confine: seziore di riferimentotra il sistema elettrico italiano e i sistemi elettrici confinaatifini delle
valutazioni dellaapacita di trasporto obiettivo e addizionale.

Criterio N: un sistema elettrico € in questo stato sicuro quando tutti i suoi N componenti stanno
funzionando correttamente, ma generalmente ciod non € piu vero nel caso di un disservizio.

Criterio N1: sSA OdzNBT T | @F f dzi I G+  y St { Gocldecitletalad ed rip®viso @B S y (i c
qualsiasi componente del sistema elettrices(linea, trasformatore, gruppo generatore) non determini il
superamento dei limiti di funzionamento degli altri componenti rimasti in servizio.

Demand response (partecipame della domanda)Y 2 RA FA OF RSt O2yadzy2z RSt QS
del cliente finale in risposta alla variazione nel tempo del prezzo o per mezzo di incentivi.

Domanda di energia elettrica (fabbisognajomanda di energia elettrica che il sistemlat&ico nazionale
deve soddisfare. Ha andamento temporale variabile, nel corso della giornata, del mekarao.

ENTSEE: European Network of Trasmission System Operators for Electricity associazione formata da 43
Gestori di Rete Europei apparteneati36 Paesi con lo scopo principale di promuovere il funzionamento
affidabile, la gestione ottimale e lo sviluppo della rete di trasmissione dell'energia elettrica europea

Gestore della retesoggetto concessionario del servizio di trasmissione di enetgttrica.

Indicatore 121:incremento della capacita di interconnessione o di trasporto tra sezioni della rete, in termini
di MW.

IUS (Indicatore di Utilita del Sistema)rapporto tra i benefici attualizzati e i costi attualizzati
RSttt QAy@SatAyYSyiazo

11
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Mercato del Giorno Prima (MGP)sede di negoziazione delle offerte di acquisto e vendita di energia
elettrica per ciascun periodo rilevante del giorno successivo a quello della negoziazione.

Mercato per il Servizio di Dispacciamento (MSBgde di negoziaziondelle risorse per il servizio di
dispacciamento.

Mercato di Bilanciamento(MB): insieme delle attivita svolte dal Gestore per la selezione delle offerte
presentate sul Mercato per il servizio di dispacciamento per la risoluzione delle congestionsetlzione

dei margini di riserva secondaria e terziaria di potenza, condogieriho stesso a quello cui si riferiscono le
offerte.

Piano di Sviluppo (PdS3trumento per la pianificazione dello sviluppo della rete elettrica di trasmissione
nazionale, pedisposto annualmente dal Gestore sulla base:
T RStfQlFIyRIYSyi(i2 RSt TFlILooAaz3iy2 SySNESGAO2 S RS
soddisfare;
1 della necessita di potenziamento della rete;
9 delle richieste di connessione di nuovi impianti digiezione alla rete.

PINT (Put IN one at the Timenetodo di valutazione dei benefidescritto nella Analisi Costi Benefici di
ENTSCEE cheLINSE @S RS  fduk gingdlodiiekvenyo Blla voltaei modelli di riferimento di rete e di

mercato allo stu@ (che di horma non comprendono interventi di svilugipturi), e successivamentae

Ot 02t A o0SYySTAOA Ay Y2R2 RAFFISBISA O MK & & diING A A8 K
0a2L¢Il.h} ¢€0

Progetti di Interesse Comune (PCd):sensi dell'Art. 4 deRegolamento (UE) n. 347/20&3in progetto che

ha significativi effetti positivi su almeno due Stati Memb& (i NRA 6 dzSy R2 £t QAy (S 3IN
RStftQSYSNHALF StSGIONAROF S R dzyl YIF3I3IA2NBE 02y 02 NNJ
RSEfUFLIINRPIOAIA2YIYSY(i2 SYySNESGAO2 S O2y(iNROGd:SSYR?2
fonti energetiche rinnovabili (FER) e alla riduzione delle emissioni di CO2.

Regolamento CACM (Capacity Allocation and Congestion Managemé&sgyjolamentdJE 2015/1222
CACMCapacity Allocation and Congestion Managementjato in vigore il 14 agosto 20Xhe stabilisce
gli orientamenti in materia di allocazione della capacita e gestione della congestione.

{ SNBAT A2 RA (NI dnsemed itk yjuelle Btitafcle Sigh& dadbAptogfammazione, lo
sviluppo e lamanutenzione della &e diTrasmissionéNazionale (RTN)

~

Sezione:sezior di riferimentoli NI 1T 2yS RSttt NBGS NAfSOFHydS RA
deliberazionel11/06 ovvero loro variazioni motivate nel testo.

SEWSocal Economic Welfare indicatore O2 NNB € | (2 | f Fdzyi A2yl YSy 2 S
Fff QAYONBYSyi2 RA tAYAGA RA OGNIyaradz2 GNX 1T2yS RS
FGOGNF 9SNAR2 f QF LIWINRBOOA2 RSt ¢2GFf {dzNLJ dza o6¢{ 0 Ay
welfare di sistema nei mercati basati sul sistema a prezzo marginale. In tali sistemi, se sono presenti
congestioni, cid equivale a massimizzare lms@a del surplus dei consumatori (consumer surplus), del
surplus dei produttori (producer surplus) e delle rendite da congesticmaggstionrents).

Sistema elettrico nazionale (SENjpmplesso degli impianti di produzione, delle reti di trasmissione e di
distribuzione nonché dei servizi ausiliari e dei dispositivi di interconnessione ubicati sul territorio nazionale.
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Storage (Sistema di accumutoinsieme di dispositivi, apparecchiature e logiche di gestione e controllo,
funzionale ad assorbire e rilasm@aenergia elettrica in grado di comportare un'alterazione dei profili di
scambio con la rete elettrica (immissione e/o prelievo).

Surplus dei Consumatordifferenza positiva fra il prezzo che un individuo € disposto a pagare per ricevere
un determinatobene o servizio e il prezzo di mercato (prezzo marginale) dello stesso bene.

Surplus dei Produttoridifferenza positiva tra il prezzo di un dato bene pagato al produttore ed il prezzo
che il produttore sarebbe stato disposto ad accettare per quantitaimfiedi quel bene

Sviluppo della reteGli interventi sulla rete elettrica che comportano un adeguamento o0 un potenziamento
della capacita di trasporto, trasformazione, connessione e interconnessione, ovvero un incremento della
flessibilita operativa dé rete o una dismissione di elementi della rete.

TOOT (Take Out One at the Tima)etodo di valutazione dei benefidescritto nella Analisi Costi Benefici

di ENTSE, che prevede la rimozione di un singolintervento di sviluppo alla voltanei modelli di
riferimento di rete e di mercato allo studio (che di norma comprenduautt gli interventi di sviluppo), e
successivamentme Ol f O2f I A o0SYySTAOA Ay Y2R2 RAGFFSINSYd G f
NRAAdz GF GA AaSFILCEMMAYIAENDSY (2

TYNDPTenYears Network Development PlarPiano di Sviluppo decennale della rete elettrica Europea
redatto con cadenza biennale
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3 Overview a livello europedPractices Europee)

3.1 Commission Expert GroWfCEGHn Electricity Interconnection Targets

La Commissione Europea ha individuato nel potenziamento dellgerconnessioni elettriche
transfrontaliere uno strumento peril raggiungimento degli obiettivi in materia di clima ed energia
collegamenitdei sistemi elettrici europatonsenbno di aumentare lssicurezza dell'approvvigionamento di
elettricita e di integrare piu fonti rinnovabili nei mercati dell'enerdia.tal senso hastituito dal 2016il

3 NMzLILJ2  RComnfiskidh ExpBrt Gioup (CEG) on Electricity Interconnection Targeay f Q20 A S
di fornire delle indicazioni tecnicheer il raggiungimento detarget di capacita di interconnessione
attraverso opportunindicatori.

Il gruppo di esperti ha presentato una relazione sui suoi lavori nel novembre &drizandainaproposta
di definiziore ditarget pari al15% al 2030 per migliorare la capacita di interconnessi@weomandado di
valutarelo sviluppo dulteriore capacita di interconnessione sulla base di specifici indici

1 IndicatoreA: copertura della domanda di energia elettrica

 IndicatoreB:necessita dintegrazionedellaproduzione rinnovabil® I dzy t I $aS | £ f QI f

1 Indicatore C: minimizzazione dedbifferenziale di prezzee quindi una migliore integrazione dei
mercati elettrici

[N

Quando anche uno solo dei tre criteri rigultritico, sara utile valutare un nuovo progetto di
AYGSNO2yySaaazysS LISNI £ T2yl RAanafish dodditbénéfici@miBdS G i 2
sinequanon)Lf LINP3ISGG2 &aFN:X a@Aafdzldd G2 az2f2 &asS tQ!'/. R

3.2 European Power System 2040/ 2 YLJ SGAy3 GKS YI LX

A partire dal 2012 O2y fI  LINRPLINRALF hLAYA2YS nckunmu adzfl
O22LINI T A2yS RSA NBI2fF G2NRA RSttt QSYSNEBALF 6!/ 9wo f
successivament¢’ S f Qh LOER 012018 ACER ha espresso alcune raccomandazioni sulle attivita di
identificazione dei system needs

A tal fine, in data Xebbraion nmy X Yy St f QF Y6 A (i PTenRY&dr D&vSdpmesPN2OL8A 2 v S
ENTSEE ha pubblicato per consultazione il RdpdEuiopean Power System 2040 Completing the map

The TerYear Network Development Plan 2018 System Needs Andlystante i risultatdelle analisie, su

un orizzonte dpiu lungotermine, delle necessita del sistema elettrico europeo.

Le analisj partendo da una rete di riferimento che include tutti gli interventi gia previsti netiecedente
edizione del Ten e Devolpmet Plan (TYNDP 2018&) sviluppano sulla base dnalisi di mercato e di
rete.

Inoltre, nel processo di identificazione degli Istment Needssono stat tenuti in conto anche altri output
quali la Security of Supply e la RES integration

3.3 Network Option Assessment (NOA)

Il report Network Option Assessment (di seguiMOA, pubblicato da National Grid gennaio 2018
descrive i prinipali progetti presi in esame per soddisfare le necessita del sistema di trasmissione elettrica
della Gran Bretagna il terzo assessment del genere pubblicato da National, @ralinserisce nella fase
finale del processo di pianificazionesi struttuato:
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1. Fase 1sullaco &S RSt C9{ ¢ & CdxilaghaR018)ysBdéfmiscond qliSeehaNdiz2 a ¢
generazione e di domanda,;

2. Fase2adzt f I ol asS RSftfQ9¢, { 0Oq4mielddNwdivaréil piaroydi |, S|
sviluppo decennale ihgse) che riporta le esigenze di incrementare la capacita di trasporto della
rete individuate applicando gli scenari energetici futuri ai modelli del sistema di trasmissione
calcolando i flussi di potenza richiesti attraverso le sezioni di rete intereefrertiere estere, in
modo da identificare le porzioni di rete maggiormente congestionbpeoprietari della rete (T®
Transmission Owners) rispondono a &sigenzecon soluzioni per il rinforzo della rete

3. Fase 3:le analisi economiche di queste spioni da parte di National Grid costituiscono le
fondamenta per la pubblicazione del NOA.

In particolare, il NOA si propone di:

- valutare tutte le opzioni possibili e suggerire le migliori soluzioni per adempiere alle richieste di
capacita di trasporto addionaled 2 G G2 ft Ay Sl GS yStfQoc¢, {T

- consigliarequali soluzioni adottare o non adottare, e dove e quando gli investimenti dovrebbero
essere allocati per sviluppare un sistema di trasmissione efficiente, coordinato ed economico;

- fornire indicazioni stcomei TOspotrebberoaggiornare la pianificazione temporaleigeogetti di
rinforzo in modo da essere sicuri che essi siano completati quando si hanno i maggiori benefici per i
consumatori;

- indicareal mercato il livello ottimo di interconnessione con le altedi elettriche europee in modo
da massimizzare il SEW europeo
Ly 1ljdzSadl aSRS>Z f Qlp¢ndSdspuntd Ga rRetodotb@aNablottatadda Nagohall Grid |
in particolareper latematica diA RSY GAFAOI T A2y S RSt t | ellaiche] Mlui ®Edk | 2 (
possibili strategie pet QA RSy (i A T Adapaditd @iétBo inRiferediti/scenari di analisi, presenta il
cosiddettodleastregre 6 G YA YA Y2 NAYLA I y(i2£0

{A NALRZNIF RA aS3dzA G2 dzy SaSSUanR? (S2a3 XA O f0SAIZR( RNER |

In prima istanza, vi & la constatazione che ciascun
intervento sulla rete di trasmissione finalizzatc ] .
FEf QAYONBYSYQ2 RSt f T ( Post consultazione maggio 2018 4 2 K |
associati: | temi emersi in consultazione, anct
relativamente alla necessita di individuare u
strategia di capacita obiettivo a partire da di
- un costo di realizzazione scenari contrastanti, dnno richiesto ulteriori

Il beneficio retto RA  dzy’ Q2 lidbréngenytcdsdi  approfondimenti  su  metodologie  simi
capacitadurante tutta la sua vita utile & pertanto adottate a livello Europeo.

o,lefini,to come dhjferenza tra [ beneﬁ:fitﬁrbtaliﬁe | costi [ QFLLINROOA2 afSHad N
G2drtA RA NBHEATTITA2YSpNAR y&tf O2yisSags ©
bSttQlylleastardgret RSEt aairyzhLlAz2ya aasSaayYSyue:
orizzonte vengonadnvestigati tutti i possibili piani di Tiferimento per indirizzare unadecisione in
azione presentati: questi costituiscono le differeni condizioni di incertezza, ovvero in presenzs
strategie di investimento, e i relativeconomic P!U 0pzioni.

regrets gSy 32y 2 OFf 02t GA | Jdzy 2

- un beneficio
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scenario rispetto alle altre possibili strateged fine di iéntificare e quantificare il rischio massimo di
OAl a0dzy LIALY2 RA TA2yS{BEtENAYVLBNE2 RISt & ardge®SHTr NA
si perviene allasoluzione economica piu performantger il sistema elettrico.
bStftQl yIVAXA EBgrek ®2REG2 dzy I adG NI G§S3AF § RSTAYyAG2 0O2YS
guella strategia rispetto al beneficio della migliore strategia:
YQQ QDQ0 Qe QQQO 0 Qo 'QE QQQO
Dunque,in ciascuno scenaria rpigliore strategia avra uregretnullo, e le altre strategie avranno differenti
livelli diregretrispetto alQ 2 LJI riidtiofeSUn esempio viene rappresentato nella tabella seguente:

Tabella2 - Esempio di calcolo del Regret ad un set di opzioni

Opzionel  Opzione2  Opzione3

/| 2802 RA AyOSaidAy 40 20 60
.SYySTAOAZ2 G2GF t ¢ 420 220 460
BenefOA2 ySidi2 oac 380 200 400

Regret fispetto allQ % I:Jllfa?\nﬁagfgtbre tfeneflmo 20 200 0
ySuuz o6aced

Si evince cheellQ 2 LJI 3 éhgréppresenta la migliore (maggiore beneficio netto) tra quelle proposte in

un determinato scenario, non vi & alctegretassociato alla sua scelta. Ma considerando differenti scenari,

la stessa strategia potrebbe non essere la migliore: occorre, quindi, analizzegreit delle strategie

LINPLI2AGS TEftQAYOISNY2 RA (dziGA 3 Areg@tQeygidreNidl quBlelzi dzNR

potrebbe incorrere scegliendo quella strategia. Nelle figure seguenti si riporta un esempio del beneficio

ySaid2z2 OFftoO2tr G2 LISNI RATFTFSNBYGA aldmgret SIAS EtQAYGS

Tabella3 - Esempio di valutazione del Beneficio Netto e del regret per ciascuno scenario/opzione

Opzione Opzione Opzione
Scenario P P P
N 1 2 3
<
O Scenario A 380 200 400
<
H- .
«x ScenarioB 120 165 125
>
v  ScenarioC 350 50 250
Scenario D 160 150 185
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Opzione Opzione Opzione

Scenario
- 1 2 3
w
©  Scenario A 20 200 0
2
% Scenario B 45 0 40
i
Scenario C 0 300 100
Scenario D 25 35 0
Worst regret 45 300 100
[ QF yI fleasiregreR St 2 & (N2 LIGKSY Y A YA T T I A i tutide guértioigiescendrif QA y i
considerati, poiché flegrett R S&aal | aa20AlF G2 &alrN:r y2y LAG RA € nj

dzy2 aidNHzySyid2 LISN dzyl LAG aidloAtsS S NRodzaidl RSO
minimizzamlo al contempd QS & LJ2 deirétdigRific&tivi. |

3.4 Considerazioni

Le metodologie riportatenei paragrafi3.1e3.22 ol aly2 f QARSYGATFTAOITA2YS RA
zone di mercatger scenari di lungo (2030) e lunghissimo termine (200jreindicatort

A) Sicurezza di approvvigionamento
B) Integrazione Rinnovabili
C) Integrazione dei mercati

La definizione della capacita obiettivo a livello naziomskumedue dimensioni

- Internazionaleincremento dellacapacita di scambio con le frontiere estéoenfini)
- Interna: incremento della capacita di scambio tra zone di mer¢sgwioni)

LQF LILI A O fTeritedi yeGropeRr 8lustrati nei precedenti paragrafpud risultare idonea per le
interconnessionial fine di garantire:

- la coerenza metodologida ambito europeo
- il rispetto degli obiettiveuropeicomuni

ma non ottimale per i rinforzi interni tra zone di mercato.

Il criterio del differenziale di prezan esito ai mercati del giorno pringla base del calcolo SEWn risulta
sufficiente a catturarde effettive opportunita dello sviluppo dellaete; IQ | y I f AnedessaRangre
essere estesafll @I f dzi | T A 2 yMSD/REif daficolaré perigli idten@nditie incrementan i
limiti di scambio tra lesezioni interne

GCome giarappresento nel Piano di Sviluppo 2018 evidenziahe

- da una parte a fronte diun allineamento dei prezzinedi nel Mercato del Giorno Prima, si
registrano situazioni di congestionggnificativetra le diverse zone di mercatsi vedano ad
esempio i dati relativi & sezione Centro SugdCentro Nordda cui risulta che:

o le rendite di congestione sono incrementate del 70% dal 2016 al 2017;
0 le ore di congestione sono triplicate da 580500;
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Figural - Analisi dei differenziali medi di prezzo

AUSTRIA SLOVENIA Pz Zonali IMWh]

108 4.0 Pz Nazionale PMWh]
dPzmedio [AMWh]
SVIZZERA 81 o ITALIA 54,0 .%
NORD 54,4
FRANCIA 20 4 <2

113
SIC 60,8 SUD 49,5

Figura2 ¢ Rendita da congestione delle zone di mercato

Totale: 120 Me Totale: 150 M Totale: 229 M

CNord-Nord 89
B Sud-CentroSud
m CSud-CNord
m Rossano-Sicilia
B Rossano-Sud
m CSud-Sard/Cors

2015 2016 2017*

Figura3 ¢ Ore di congestione tra zone di mercato

m2015 w2016 2017*

6.064

x3
1.525
1.1841 064 1.064 1.1821.207

778 645 744 870

529 511
73 24 100 19 31 ‘
232 -358. 58 63 .73 24 149 -160

-487 -548 -459
829 47 -1.023
+: Rossano a Sicilia +: Rossano a Sud +: Sud a CSud +: Sard/Cors aCSud  +: Sard/Cors a CNord +: CSud a CNord +: CNord a Nord
-: Sicilia a Rossano -: Sud a Rossano -:CSud a Sud -:CSud a Sard/Cors  -: CNord a Sard/Cors - CNord a CSud -: Nord a CNord

- R fitr 8 kegistra un trend di crescita sui costi Mércato dei Servizi di Dispacciamentosi
come riportato inFigura4.
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Figura4-Oneri MSD eante per zona di mercato

+70%

831 Me 1.386 Me 1.409 Me

SARD6%

SARD14%

SARD21%

SICI21%

SICI18%

SICI37%

NORD32%

NORD20%

CNOR1% CNOR2%

NORD35%
CNOR2% SUD29% SUD 29%
,—-Ql D 1% : T
2015 2016 2017

ES @A RSy indicat@®&SBW I& @i funzione obiettivo prevede la massimizzazione del welfare di sistema
nel Mercato delGiorno Prima(somma del surplus dei consumatori, del surplus dei produttori e delle
rendite da congestiong)potrebbe fornire indicazioni norcomplete ai fini del calcolo della capacita
obiettivo tra zone di mercat¢sezioni)

g ritiene cheper effettuare unavalutazionepiu completa,unitamente alle rendite di congestioned
I £ £ QA Y RA GildébBaNds consi@etaimnche altri indicatoficome ad esempio quellinclusinella
metodologia ACB 2.0)A T S N @dhallalri$oluzibae{déi vincoli di eet
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4 Assunzioni apotesi di riferimento

Si riporta nella figura seguente il quadommplessivodelle assunzione delle ipotesi di riferimento
dettagliate nei successivi paragrafi.

Figura5-Assunzioni e ipotesi di riferimento:aglro complessivo

Scenari di riferimento:
Utilizzati gli stessi adottati per il Piano

Anno studio:
In esito alla consultazione e ulteriori

di Sviluppo 2018: Q} spunti di riflessione, si & proceduto con:
A Sustainable Transition (ST) g - Anno 2030
A Distributed Generation (DG) & - Anno 2025 (sensitivity)

&Y

c.d. scenari contrastanti ai sensi della VALUTAZIONE
Del. 627/2016/R/eel. CAPACI T

OBIETTIVO

10
STRUTTURA ZONR®

Struttura zonale:

In esito alla consultazione, si & proceduto con la configurazione
zonale attuale.

Sensitivity finale sulla base della delibera 386/2018 che prevede
rimozione poli limitati Foggia Brindisi e Priolo.

Inoltre, siassumeuna rete di riferimento di minimo sviluppo condettagliatanel paragrafot.3.

4.1 Senaridi riferimento

Quali scenari diriferimento sono statiutilizzatigli stessi adottatper il Piano di8luppo 2018 ovveroi due
scenari contrastanti allineati agli scenari Europei elaborati da EIRT&@@ni del TYNDHED18 il Sustainable
Transition (ST) ed il Distributed Generation (DG)

Gli scenari proposti in ambito ENT&Qoprono diversi orizzontemporali (20202025,2030e 204Q e
diverse ipotesi di trend regolatori e di sviluppo tecnologico

Per la costruzione degli scenari, EN'FESfiaadottato sia un approccitottom-up (in cui viene chiesto ai

TSO di ciascuna nazione di mettere a disposizione la propria esperienza e conoscenza per una modellazione
dettagliata del paese in cui opera) che un approtgmdown (in cui, al contrario, il dver principale risulta

essere il raggiungimento degli obiettivi europei in termintainbiamentoclimatico).
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| I | |

| | ! [

2020 2025 2030 2035
Distributed Generation
2020 -~ TT-~.__ EUCO 30
Sustainable Transition
Bottom up @ TopDown

2040

Distributed Generation

[ QF LILINGEoIn@p \Bene applicato neglinnidi pitl breve termine (scenario 2020, 2025y St f QI y y 2
2030 RSTFAYAG2 a{ dz&a & ZA y¥ SOyt (SNS ¢ thf-aphal ALiGNP2@OIALE nello scenard

G5AEGNROdzi SR DSYSNI GA2YyE D

Ai fini del presente documento verranno utilizzaterentemente con il Piano di Sviluppo 204B scenari

ST e DG.

Piu in dettaglio:

A Lo scenario Sustainable Transitio 8 f Qdzy A 02X NI

lj dzS¢t € A

LINR LJ2 & (G A

definito con metodologidoottom-up, basandosi cioé sul contributo e supporto informativo dei TSO.
Il trend macroeconomico vede una crescita economica moderata con possibilita di erogarevincenti
per il finanziamento delle fonti rinnovabili grazie alle disponibilita di capitali. A livello generale

f QOdNRB LI & GAraidl Ay tAySE 02y At

N} 33Adzy3IAYSY

quelli al 2040 sul percorso della decarbonizzagial 2050 qualora non si acceleri il processo di
decarbonizzazione nel settore elettrico durante il decennio 2040.
La domanda di energia elettrica é relativamente stabile o in lieve cresogacome la domanda di
gas YI j dzS& G Qdzf G A Y ettord Weh trdspprtj Yhéngfel I8 mibute didefficienza

SYSNBSGAOF ySt aStid2NB R2YSaiuaoz2
Ly dzy O2yGSai2 RA STFAOASYy Ul YSyiz2
diriscaldamentd 3+ ax y2y2aidtydaS [jdzSadQdzA GAY2
Ot 2NB AONARS @Sy3z2y2 O2yaARSNIGS

edifici in costruzione.

KIyy2 tQST¥FSi
SYSNEHSGAO2 Y
NA Yl y3l

dzy Q2 LI A2y S (

Nel settore dei trasporti, invece, i bassi costi dak e lo sviluppo di biometano conducono a un

dzySy G2 RSA @GSAO2fA | Jrad bsSt GNFaALRNI2 LSal
di LNG.
t SNJ ljdzt yid2 FaGASYyS Frttr 3ISYSNITA2yS AyTFAyS:S

domanda, nello scenario Sustainable Transition si assiste a un aumento degli impianti a gas e a una
contestuale diminuzione degli impianti a carbone, con una conseguente maggiore flessibilita a
sostegno delle rinnovabilE prevista la riduzione delle emissii di CO2 spinta dalla chiusura di
Y2fGA AYLALFYOGA I OFNbB2yS Fdz2NA RIf

politiche di decarbonizzazione portate avanti dai vari governi.

A Nello scenario Distributed Generation definito con approcciali tipo top-down, i consumatori

Y SN&

2 NR

hanno un ruolo centrale proattivo (prosumers), sono fortemente responsabilizzati nella sfida contro
il cambiamento climatico e nel rispetto dei target di decarbonizzazione e sostenibilita ambientale.
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Per quanto attiene all@ssunzioni sul trend macroeconomico questo scenario prevede una forte
crescita economica e uno stringente schema ETS che favorisce lo spiazzamento del carbone da
parte del gas naturale nella produzione di energia elettrica (@ésre/ 2 f 0 S fdellAy ONBY
quota di mercato di bicombustibili.

La domanda annuale di energia elettrica aumenta nel settore del riscaldamento e nei trasporti,
YSYGNB &aA NARAZOS Ay FYoAG2 R2YSaidAaAd2 aANFTAS |
grado di efficienzarmergetica degli edifici.

Anche la domanda annuale di gas ha andamenti differenti in funzione del settore di riferimento
registrando un incremento nel settore dei trasporti, € una flessione in ambito domestico a causa sia

del maggiore utilizzo delle tecnai di riscaldamento elettrico, sia del miglior isolamento degli

edifici. Anche in ambito industriale si prevede una riduzione del consumo di gas naturale, sebbene i
combustibili a gas siano ancora richiesti per rispondere alle domande di picco.

Nel settae dei trasporti i veicoli elettrici e a gas risultano elementi chiave per il raggiungimento dei
target di riduzione delle emissioni: da un lato il calo dei prezzi delle batterie favorisce la diffusione
RSA @SAO02ft A St Si 0 Ndnkriond ticor§oQllILKNGIndBettdel tradpBrad & G NI
beni pesanti.

Per quanto concerne il riscaldamento, le pompe di calore si configurano come una concreta
alternativa al riscaldamento con fonti fossili. In particolare, considerate le misure di mfficie
energetica, i prosumers prediligono il ricorso a pompe di calore ibride che consentono una
maggiore flessibilita nella scelta della fonte energetica piu adatta alle loro esigenze di
riscaldamento.

Infine, lo scenario DG evidenzia un generale progresstermini di generazione distribuita e

storage domestico e commerciale. Grazie alla continua riduzione dei costi, infatti, le tecnologie per

fr ISYSNITA2yS RA LIAOO2tl &O0Ftl S f1 LINRRdzZ A2y
concreta per mlti prosumers.

[ QAYY 28T A2yS (SOy2t23A0F FlF@2NAa0OS I RATTdza.
bilanciare generazione e consumi giornalieri e ottenendo un concreto vantaggio economico.
Contestualmente, si registra un aumento del Power Gas (P2G) che abilita la produzione
economicamente sostenibile di gas.

4.2 Struttura zonale

NSt fQlFlYoAdz2z RSt LINROS&aa- -~ ~—~ 5" 7 "% =22 "2y§ |
mercato italiane ai sensi dBlegolamento CACREU Post consultazione maggio 2018

Regulation 1222 / 2015 stato consultato il

R 2 OdzY S yisiéhe donfigurazione zonate
WSLIR NI FAYIESédd [ LHl1O2Yy E

In corso di consultazione, nelle more di u
decisione da parte di ARERA, gli operatori ha
ddza33aASNR G2 f Qdzi igénteldii fudi

marzo 2018. sono stati avviati in linea con tale assunzione
Di seguito sono rappresentate le proposte delle  O2 Yy F SNX | { A 4dz00SaanAcg
strutture zonalioggetto di consultazione. RSffQl dzi2a2NARGL Ay YSN

significativi.
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Figura6-Sintesi delle strutture zonali ggtto di consultazione

Configurazione attuale Alternativa base

2 zone continentall

O Number of geographical BZs

2 zone continentall + separazione Isole

Separazione Isole

AEEGSI

O Number of virual BZs

Al momento della stesura del documento metodologico per il calcolo della capacita obiettivo si era

ipotizzato di utilizzare, ai fini delle simulazior
flI O2y FAIdzNI T A2YyS 12
guale prevedeva rispetto all@onfigurazione
attuale:
T12 aLkRadalySyid2 RSt
Centro Nord al Centro Sud;
TIQSt AYAYyLFT A2yS RSA
limitata,;
1 la creazione della nuova zona di merca
Calabria.

Poiché, alla data del 29 maggio 2018 (data t
seminario per la agsultazione) e di avvio delle
FOGAGAGL LISNJ f QARSY
20ASGGAG2 Q! dzi2NRGL

Figura7-Struttura zonale utilizzata nella identézione della s
al 2

O LJ OA (Gt

20AS0GGArD2Y
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in merito alla revisione della struttura zonale, Terna ha optato per lo svolgimento delle simulazioni sulla
struttura zonale vigentepreferenza indicata anche da diversi operatori in sede di consultazione. In questo
report sono presentati i risultati con questa assunzione.

Con la deliberazione. 386/2018/R/IEELRSf wmH f dz3f A2 aO02NBR2X f Q! dzi 2 NA
suddivisione della rete rilevante in zone, rimuovendo, rispetto alla configurazione zonale attuale, i tre poli

di produzione limitata di Foggia, Brindisi e Priolo, lasciando invariato il polo di R@sspostando i punti

di dispacciamento relativi alla ceale di Gissi nella zona Centro Sud.

Talimodifiche della configurazione zonale na@omportanoimpatti significativi sui risultati ottenuti con le
simulazioni in presenza di tutti i poli di produzione limitata.
4.3 Modelli di mercato e di rete

Gli studi di mecato, utilizzati per dispacciate unita di generazione e carico per tutto I'anno su base oraria,
utilizza lo stesso modello semplificato della rete fisica adottato in ambito Europeo ai fini del TYNDP 2018,
per dettagli si rinvia al sitbttps://tyndp.entsoe.eu

Il modello di mercato utilizzato € rappresentato nella seguente figura.

Figura8 - Rappresentazione de modello di mercato utilizzato (fonte: TYNDP2018)

o

Questo modello rappresenta le zone di mercato attraverso una rete di nodi interconnessi con singolo ramo
per rappresentarenterconnessiontra ciascuna zona di merc&to
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In linea con le valutazioni effettuate in ambito ENTEQa frontiera Italia; Spagnanon é stata considerata
nelle simulazionperché non sostenibile da un punto di vista tecAé@mmnomico,come confermato anche
nella versione pubblicata del TYNDP 26il&cente pubblicazione.

Il principale vantaggio di questo approccio € la possibilita di evidenziare i colli di bottiglia strutturali
piuttosto che accidentali e per valutare i benefici economici derivardii davestimenti sulla retdlinee e
stazion)d [ 2 &02L3 RS3IEA &GdzZRA RA YSNOFG2 8§33 | Lz
interconnessione confrontando due diverse sitioni di rete in termini di efficienza economica, i costi
generali di produzione e la quantita totale di emissioni di €8 volumi di energia che non possono essere
utilizzati.

Il set di dati per tutti i paesi ENTEOe le ipotesi relative alla domandaelettricita, alla generazione, al
carburante e ai prezzi della €&bno armonizzati come la modellizzazione dati@ovabilicon I'uso di una
banca dati climatica paneuropea (PECD). Il sistema & modellatoRi¢genia9) considerando un singolo
nodo in ogni paese ad eccezione dei seguenti p&egiimarcaltalia, LussemburgoNorvegiae Svezia

Il data set completo € disponibile sul shitip://tyndp.entsoe.eu/mapsdata/.

Per gli sudi di rete, il modello di retaitilizzato per le analisi nasce dalla Rete di Trasmissione Nazionale
completa dei livelli di tensione 380, 220, 150 e 132 kV. Oltre alla rete italiana completa di tutti i livelli di
tensione, il modetl include anche la rete europea, modellata attraverso una retedausIn particolare, i

LI Sax O2aWl Y2RSttFdA az2y2 y2y az2ft2 1jdSttA RANBGDG
Francia, Montenegro, Grecia, Malta, Corsica e Tunis@ &ii Qdzf G A Yl a2t 2 LISNJ It A |y
Albania, Belgio, Bulgaria, Croazia, Danimaiasnia Erzegovina, Estonia, Finlandia, Germania, Gran
Bretagna, Irlanda, Irlanda del Nord, Lettonia, Lituania, Lussemburgo, Macedonia, Norvegia, Olanda, Polon
Portogallo, Repubblica Ceca, Romania, Serbia, Slovacchia, Spagna, Svezia, Turchia e Ungheria. Il modello d
2 3y dzy 2 RA j dzZSadGA tIFSaa §3 arYsénzalilydéttadhd ddHaiirgte di dzy Q¢
trasmissione; per ognuno di essi sono speatfiil modello di carico e generazione (impianti termici
dispacciabili, generatori imposti, produzioni idriche, unita eoliche e fotovoltaiche).

Per ogni Paese interconnesso € specificato un limite di scambio con i Paesi confinanti allineato ai dati
disporibili nel dataset disponibile sul sitdtp://tyndp.entsoe.eu/mapsdata/.

Figura9 - Esempio di modello di rete bbar

Yol
= aah 7

Yol
2 wh

25


http://tyndp.entsoe.eu/maps-data/
http://tyndp.entsoe.eu/maps-data/
























































































































































































